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1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacghirecznej (SST)swymagania
dotyczce realizacji roboét elektrycznych przewidzianychvagkonania w ramach rob6t
budowlanych przyROZBUDOWA | PRZEBUDOWA CZSCIl BUDYNKU

Z REMONTEM SALI SPORTOWEJ , PILAWA” (kat. IX) w Koylinie

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacjadnlzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraigtprzy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji obejmuj wszystkie czynnici umazliwiajace i majice na celu wykonanie

i odbior robét zwazanych z uktadaniem i moram elementéw instalacji elektrycznej
(uktadanie kabli i przewodow, mortasprztu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz
obiektach budownictwa #tynieryjnego. Specyfikacja obejmuje prace az@ine z dostagv
materiatdw, wykonawstwem i wykezeniem robot elektrycznych, wykonywanych na
miejscu.

1.3. Zakres robot oltiych specyfikagj

W ramach prac budowlanych przewiduje wiykonanie nagpujacych robot elektrycznych:
- wewrgtrzna instalacja elektryczna gniazdweetlenia placu i dégia,

- wykonanie zasilania kablem podziemnym,

- sprawdzenie i pomiary obwoddw elektrycznych iomau

- wszystkie inne nie wymienione wgj roboty elektryczne, jakie wygiuja przy realizacji
umowy. Rozwizania techniczne stanaye podstaw do wykonania tych robéts
przedstawione na rysunkach oraz w opisie technioamyprojekcie budowlanym.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowezyte w niniejszej SSTaszgodne z obowgzujacymi Polskimi
Normami i Ogola Specyfikacy Techniczi p. 1.5.

Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewgmz wchodacy w skitad instalaciji
elektrycznej lub urgdzenia, ktdry w warunkach normalnej pracy instalelgktrycznej mae
by¢ pod napiciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnegodmwady ochronne PE

i PEN nie g czscia czynmy). Pohczenia wyrdwnawcze - elektryczne gpatenie czsci
przewodzcych dostpnych lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce. Ogpiastalacyjny do kabli i przewodow —
zespot materiatdw dodatkowych, stosowanych przadddhiu przewodow, utatwiggy ich
monta& oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegaaprzed uszkodzeniami, wytycaay
trasy cagow réwnolegtych przewodow tp.

Grupy materiatow stanowcych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony kradzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- systemy mocuge,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty ospkg (oznaczniki przewodow, linki rsae i systemy naggowe, dtawice,
ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).



Urzadzenia elektryczne - wszelkie gdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezoaez

do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rad2ub wykorzystania energii

elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - ugdzenia przeznaczone do przetwarzania

energii elektrycznej w inpforme energii §wiatto, ciepto, energimechaniczaitp.).

Klasa ochronngi - umowne oznaczenie, oklgjace maliwosci ochronne urgdzenia,

ze wzgkdu na jego cechy budowy, przy bezramnim dotyku.

Oprawa @wietleniowa (elektryczna) - kompletne adzenie staace do przymocowania

i pofaczenia z instalagjelektryczm jednego lub kilkuzrédetswiatta, ochronyzrédetswiatta

przed wptywami zewgtrznymi i ochronysrodowiska przed szkodliwym dziatanieirodia

Swiatla a take do uzyskania odpowiednich parametivietinych (bryta fotometryczna,

luminacja), utatwia wigciwe umiejscowienie i bezpieczmvymiare zrodetswiatta, tworzy

estetyczne formy wymagane dla danego typu pomiesrzElementami dodatkowymi

sa ostony lub elementy ukierunkowarigddetswiatta w formie: klosza, odbépika, rastra,

abauru. Stopié ochrony IP - okrdona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed

dotykiem elementdéw instalacji elektrycznej orazgorprzedostaniemesciat statych,

wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow, a kdapewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej - zespot elementowapmonych pérednio lub bezpaednio ze

zrédtem energii elektrycznej za pomochronionego przed przeteniem wspolnym

zabezpieczeniem, kompletu odpowiednicappbnych przewoddw elektrycznych. W skiad

obwodu elektrycznego wchoglprzewody pod napciem, przewody ochronne oraz wszelkie

urzadzenia zmieniajce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sieicze

I sygnalizacyjne, zwizane z danym punktem zasilania w eng(gabezpieczeniem).

Przygotowanie podi@ - zespot czynriai wykonywanych przed zamocowaniem osgguz

instalacyjnego, ugdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrygzoktadaniem kabli

i przewoddw majcy na celu zapewnienie mawosci ich zamocowania zgodnie

z dokumentagj

Do prac przygotowawczych zalicza siastpujace grupy Czynnici:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych epizelotowych,

- kucie bruzd i wak,

- osadzanie kotkéw w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

- monta uchwytéw do rur i przewodow,

- monta& konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, itest@ wiazkowych,
szynoprzewodow,

- monta korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podia - przygotowanie do klejenia.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygee zasad prowadzenia rob6t podano w Ogoélnej Spexyfi
Technicznej p.2. Niniejsza specyfikacja obejmuje&arobot zwhzanych z wykonywaniem
wewrgtrznych instalacji elektrycznych w/w budynku :

- przygotowanie i ukladanie przewoddw instalaciji,

- monta osprztu instalacji elektrycznej

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakavykonania tych robét oraz ich zgodid@ umowg,
projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniaanzdzapcego realizacja umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odgistw od tych dokumentéw wymaga akceptacji
zarzmdzapcego realizacja umowy.

1.6. Dokumentacja, ktgmalezy przedstawd w trakcie budowy
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawdrakcie budowy musi ldyzgodna



z zasadami podanymi w Ogodlnej Specyfikacji Techmigz

Dodatkowo wykonawca dostareziedzie nastpujace informacje:

1. Harmonogram i kolejrio prac elektrycznych.

2. Rysunki robocze wymagane przez zdeapcego realizacja umowy.

3. Wykaz uytych materiatow.

4. Swiadectwa jakéci przedstawione przez producenta wyszczegolniodalszej czsci
opracowania.

5. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez prasidee wyszczegoélnione w dalszejegei
opracowania.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow i ich rodzaju podano w Ogolnej Spikeyi
Technicznej p.4.

Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagramjch posiadagce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty BadawWykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptazpradzapcego realizagj umowy

2.2. Przyhcze energetyczne.

Do budowy wewntrznego przyicza energetycznego stosawa
- kabel ziemny wielgytowy o przekroju 16 mm2

- rura ostonowa typu AROT BE 50 mm

- folia kalendrowa z PCV

- rozdzielnica z wypog@niem

2.3. Zhcze kablowe lub tablica praydzapca w obudowie metalowej lub z tworzywa
sztucznego
- uziom: bednarka ocynkowana 25 x 4 mm

2.4. Instalacja elektryczna

Do budowy instalacji elektrycznej stosoiva

- przewody typu YDYp 750V wg. dyspozycji podanyctdekumentacji projektowe]

- rozdzielnia wraz z vgcznikami r@nicowo padowymi typu P 304-25-30 AC i P 304-25-
300 S oraz wykczniki instalacyjne zgodnie z projektem i PN-92/&009/51.

- ochronnik kl. BC

- faczniki instalacyjne 55 IP

- gniazda 55 IP

- oprawyzarowe 55 IP

- rury winidurowe

- przewody YDYp do éwietlenia 4 i 3 x 1,5 mm, do gniazd 3 x 2,5 mm2,

- przewody YDYzo do sity 5 x ( 2,5; 4; 6; 10 )mm,

2.5.Podiczenia wyréwnawcze (uziomy wdzen i rozdzielnic)
Do budowy podiczenia wyréwnawczego stosofva

- rury winidurowe

- przewody izolowane jedagtowe typu LgYzo 16 mm2

- prety stalowe ocynkowane

2. 6.Zrodta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavglistaniem jakichkolwiek



materiatdw przeznaczonych do rob6t Wykonawca ptaedszczegdtowe informacije

dotyczce zamawiania tych materiatow i odpowiedéweadectwa bada Zarzdzapcy

realizacja umowy ma dopuycic tylko te materiaty, ktére posiadaj

- certyfikat na znak bezpieazstwa okrélonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wdaiwych przepiséw i dokumentow technicznych.

- deklaracji zgodni lub certyfikat zgodngi z Polslq Normg lub aprobat techniczi, w
przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiormdsRiej Normy, jeeli nie s
certyfikacpy okreslona, ktore spetniaj wymogi SST.

2.4 Materiaty nie odpowiadge wymaganiom

Materiaty te zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyadlz ztozone w
miejscu wskazanym przez zatizapcego realizagj umowy. Kady rodzaj robot, w ktérym
znajdup si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykoaamykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdydola one
potrzebne do robot , byly zabezpieczone przed zayézczeniem, zachowaty swoja jako
i wiasciwosci do robot i byly dosipne do kontroli przez zaadzapcego realizagjumowy .

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.5
3.2. Spret do niezlgdny do wykonania Rob6t

Rodzaje sprgu uzywanego do robot elektrycznych pozostawiadsi uznania wykonawcy,
po uzgodnieniu z zagdzapcym realizagg umowy . Jakikolwiek spkt, maszyny lub
narzdzia nie gwarantgge zachowania wymaggakasciowych robot i przepisow BIOZ
zostan przez zargdzapcego realizagj umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji Teckhmig p.6

4.2. Transport materiatow

Wszystkie materiaty niezine do wykonanie elementow wchadych w sktad robot
elektrycznych mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi przez
zarzadzapcego realizagjumowy .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w Ogolnej Bigexji Technicznej p. 2.1

5.2. Wykonanie linii przydcza energetycznego.

Przewdd naley uktada& w rowie na gtbokasci 80 cm na 10 cm warstwie piasku i pakry
taka sanmy warstwg piasku, po czym przysypd5 cm warstwy ziemi rodzimej. Tak utony
kabel naley pokry¢ folia ochronm niebiesk z PCV i réw wypeini ziemi rodzimg ubijajac
ja warstwami. Kabel na catej diugo nalezy zaopatrzy w oznaczniki kablowe z informag;j
dotyczca jego trasy od- do, typu i przekroju, przyszteggtkownika oraz roku budowy. W



ztaczu kabel réwniz opis& tabliczky grawerowan z informacj dotyczca jego typu i
przekroju oraz trasy. Wytyczenie trasy oraz jejugntaryzowanie nahy zlecic geodezji.
Przy zhczu i budynku pozostawizapas kabla po okoto 1 m. W budynku kabekwyado
rozdzielni RG w rurce instalacyjnej . Podczas uétad kabla przy kolizjach stosodastony
kablowe np. firmy AROT typu DVK @ 110 mm.

5.3. Wewntrzne instalacje elektryczne.

W pierwszej kolejnéci nalezy wytyczy¢ trasy, ktoedy przewody instalacjidula przebiega
oraz wyznacz§ zgodnie z dokumentacmiejsce usytuowania RG.

Trasy ut@enia przewodow powinny przebigga liniach prostych rownolegtych

i prostopadtych do kragdzi écian i stropéw. Zicza powinny by umieszczone w miejscach
dostpnych dla dozoru i obstugi, chronione przed uszkodmi, wptywami
atmosferycznymi oraz dagtem 0séb trzecich. W instalacji elektrycznej ngleastosowéa
wyodrebnione obwody éwietlenia gérnego, gniazd wtyczkowych ogoélnodpstch oraz
gniazd wtyczkowych ukddzer zainstalowanych na state (dla odbiornikéw o mogy\2

i wigcej). W instalacji elektrycznej nalg zainstalowé ochrore przepgciowa.

Obwody odbiorcze powinny kytak podaczone do wewgtrznej linii zasilajcej, aby
obciazenia poszczegolnych faz bylty mliwvie jednakowe, nie wywotagce niedopuszczalnej
asymetrii napi¢. Kazde odgadzienie musi by wyposaone w zabezpieczenie nadgowe
umieszczone w RG.

5.4. Wykonawca ponosi odpowiedziait@a doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokaci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaramzednymi okreélonymi

w dokumentacji projektowej lub przekazanymi ngnpe przez zargzapcego realizagj
umowy. Nastpstwa jakiegokolwiek kldu spowodowanego przez Wykonawc

w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostagesli wymaga tego ledzie zaradzapcy
realizacp umowy, poprawione przez Wykonagwa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysckarzez zargdzapcego realizag)
umowy nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialaioza ich doktadng:.

Polecenia zardzapcego realizagjumowy keda wykonywane nie pfniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przek¥vawe;, pod gr@ba zatrzymania
roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykanca.

5.5 Wymagania ogolne i szczegotowe dotgezprojektowanych instalacji elektrycznych
wnetrzowych

5.5.1 Wstp
Bez wzgtdu na rodzaj inst. i sposob ich manianalery przeprowadzi nastpujace roboty
podstawowe:

- trasowanie

- monta konstrukcji wsporczych i uchwytow

- przegcia przezciany i stropy

- monta sprztu i osprztu

- taczenie przewodow

- podejcia do odbiornikéw

- przylczanie odbiornikéw

- ochrona przed poraniem

- ochrona antykorozyjna

5.5.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebtelgezkolizyjnie z innymi instalacjami i



urzadzeniami, powinna kyprzejrzysta, prosta i degtna dla prawidtowej konserwacji i
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w lin@tiomych i pionowych.

5.5.3. Monta konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozelwa na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgédu na rodzaj instalacji, powinny bgamocowane do podta w sposob trwaty,
uwzgkdniajcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich danstalacja bdzie pracowé
oraz sam rodzaj instalacji.

Przy ukfadaniu przewodéw na uchwytach : odlégitmiedzy uchwytami dla przewoddéw
kabelkowych nie powinny liywicksze ni 0,5 m.

Rozstawienie uchwytéw powinno byakie, aby odlegkxi migdzy nimi ze wzgldow
estetycznych byly jednakowe, uchwytyealzy innymi znajdowaty siw poblizu sprztu i
osprztu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany obgzzavisy przewodow redzy
uchwytami nie byty widoczne

Przy ukfadaniu przewodow na specjalnie utworzorpatitazach :

- ha przygotowanej trasie nalemocowa do konstrukcji budowlanych podta specjalne
(korytka, wsporniki i.t.p.); mocowanie to wykonige zgodnie z projektem i odpowiednimi
instrukcjami,

- po sprawdzeniu jakkei mocowa oraz ich zgodngi z projektem i instrukcjami monta

- na podtaach tych naley uktad& przewody kabelkowe; w zaleosci od wymaga
okreslonych w projekcie, rodzaju przewodow kabelkowycazokierunku trasy (poziomego,
pionowego ) mogone by uktadane "luzem" lub mocowane.

5.5.4. Przédjcia przezciany i stropy
I. Wszystkie przdcia obwoddéw instalacji elektrycznych przazany stropy i.t.p. muszby¢
chronione przed uszkodzeniami.

2.Przejcia wymienione wyej nalery wykonywa w przepustach rurowych. 3.0bwody
instalacji elektrycznych przechagz/ch przez podtogi mugzy¢ chronione do wysokai
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. dekany przed uszkodzeniem
mechanicznym mimna stosowarury stalowe, z tworzyw sztucznych, ksztattownkayytka

3.Wprzypadku stosowania specjalnie utworzonych gydtkorytka, drabinki) przégia te
musz by¢ dostosowane do wymiarow podio Zaleca si, aby w takich przypadkach
otwory do przej¢ byty wykonywane przy robotach budowlanych. Do pagitych mana
mocowa sprzt i osprzt, zawsze jednak zgodnie z pkt. 5.5.5.

5.5.5. Monta sprztu i osprztu

I. Sprzt i osprzt instalacyjny naley mocowd do podtaa w sposoéb trwaty zapewnagy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.

2.Do mocowania spetu i osprztu mog stuzy¢ konstrukcje wsporcze przyaane do
podiaza za pomog kotkdw i srub rozporowych.

5.5.6. taczenie przewodow

I. W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewodéw natg wykonywa w
sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosg polaczen
skrecanych.

2.W przypadku gdy odbiorniki elektrycznych rmayyprowadzone fabrycznie na zeytrz
przewody, sposéb przydzenia nalgy uzgodné z projektantem. 3.Przewody mygdzy¢
utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naagi i dodatkowe naptenia.



3.Do danego zacisku naleprzylaczy¢ przewody rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany.

4.W przypadku zastosowania zaciskow, do ktoryclewady g przylaczane za pomac
oczek, pomgdzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic
podktadki metalowe, zabezpieczone przed karezgposob umdiwiajacy przeptyw

pradu.

5.Dlugas¢ odizolowanepyly powinna zapewni@prawidtowe przydczenie.

6.Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodumuze powodowd uszkodzé
mechanicznych.

5.5.7. Podégia do odbiornikow

1.Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikoéw nalevykona w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estety.cz

2.Podejcia od przewodéw ufmnych w podtodze naky wykonywa w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchrpodtogi. Rury musgzspetnig odpowiednie warunki
wytrzymatgciowe i byt wyprowadzone ponad pod®do wysokdci koniecznej dla
danego odbiornika.

3.Podejcia zwieszakowe stosowala odbiornikdw zasilanych od goéry. Poabe
zwieszakowe nalyy wykona jako sztywne lub elastyczne, w zalesci od warunkdéw
technologicznych.

4.Do odbiornikbw zamocowanych geianach podégia naley wykona przewodami
utozonymi na tychscianach.

5.5.8. Instalowanie pojedynczych aparatow i odbkamw.

|. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.

a) aparaty i odbiorniki naky mocow& zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji

montaowej wytwaorcy .

b) oprécz wymagaz pkt. a nalgy przestrzeganastpujacych warunkow:

- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstjikalezy ja uprzednio umocowa
zgodnie z projektem,

- odbiornik lub aparat natg mocowa srubami lub wketami do kotkdw rozporowych

- Sruby naley umieszczéwe wszystkich otworach maszyny lub aparatuagych do
mocowania,

- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu luzipmu nie mae przekracza5° ,jezeli
instrukcja wytworcy nie podaje inaczej,

- 08 nadu recznego aparatu powinna znajddvwske na wysokéci umazliwiajacej
wygodne i bezpieczne przestawieniequpz poziomu obstugi; zaleca siby kraacowe
potazenia napdu znajdowaty si na wysokéci od 0,5 do 1,5 m,

- jezeli przed montzem odbiornika lub aparatu, mocowanych b&epdnio na podizu,
warstwa wykdczeniowa nie zostata paiona, naley w otwory shizace do umieszczania
kotew wiary¢ kotki wystapce o kilka centymetréw ponad przewidywany poziomsivay
wykonczeniowej, a urgdzenia mocowapo stwardnieniu warstwy wykazeniowej i
wyjeciu kotkow.



2.Wprowadzanie przewodéw do odbiornikow i aparastaych

- Zewrgtrzne warstwy ochronne pragzonych przewoddéw wolno usuwgylko z tych
czs$ci przewodu, ktére po patzeniu leda niedosgpne

- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewadaabelkowymi, a aparat lub
odbiornik jest wyposany w dtawik, naley uszczelni przewod jak dla instalacji w
wykonaniu szczelnym

- przewody odbiornikéw statych nie powinny przegasapkzen, a przewod ochronny
powinien mié wigkszy nadmiar diugi niz przewody robocze

3.kaczniki naley mocow& zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 9.1 1 9.8.RN - 71/E
- 06150 oraz instrukgjmontaowa wytworcy.

4.t aczniki naley montowa& na wysokéci umazliwiajacej :

- bezpieczne sterowanie r@em kcznym,

- bezpieczny dosp do aparatu,

- obserwagj oraz obstug elementéw sygnalizagych standcznika, jeeli to jest wymagane

5.Przyhczanie do zaciskOwa¢znika (przedcznika , sterownika )natg wykona: zgodnie ze
schematem patzen. W facznikach jednoprzerwowych przewody zasita naley
przylaczy¢ od strony zaciskow nieruchomych. gazniki krzywkowe :

- potazenie dwigni tacznika naley wyregulowa w ten sposéb, abydzyt on obwaod
elektryczny zgodnie z programem

- rolka drwigni powinna obraaasie swobodnie; w razie potrzeby nayepokry ja smarem

- przy montau wyfacznika naley zatazy¢ uszczelki i dokgci¢ pokrywe obudowy.

5.5.9. Przyiczanie odbiornikow

[. Miejsca pohczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinnyébgoktadnie
oczyszczone. Samo peokenie musi by wykonane w sposob pewny pod wgigm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedposéabieniem sity docisku i koragj

2.Przyhczenia sztywne wykonywawv rurach sztywnych wprowadzonych beggalnio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi. Wykaénea dla odbiornikéw statych,
przymocowanych do podta i nie ulegacychzadnym przesugciom.

3.Przewody wychodice z rur powinny b§zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zaémie tulejek izolacyjnych.

4.W miejscach navanych na uszkodzenia mechaniczne przewody dopramadio
odbiornikéw musz by¢ chronione.

5.Zyta przewodu powinna ldypozbawiona izolacji tylko na diugai niezlzdnej do
prawidtowego paiczenia z zaciskiem. Nie nalepozostawia nadmiaru diugeci gotej zyty
przed lub za zaciskiem.

6.Dlugas¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinnaxliwia¢ przylaczenie
ich do dowolnego zacisku.

7.Koncezyt przewodow wprowadzonych do odbiornika, a nie arglystanych, naley
izolow&t i unieruchomg.



8.Nazyly nalezy zatazy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; maaxznikach
umiesci¢ symbolezyt zgodnie ze schematem. Oznaczniki nakéauk lekki wcisk, aby nie
mogty zsum¢ si¢ lub spac¢ pod wlkasnym eizarem.

5.5.10.0chrona przeciwpamniowa

1.Przewody sieci ochronnej i uziemieg¢ przyhczone do statych ugdzen elektrycznych lub
nieruchomych przedmiotéw metalowych ngleiktada& w sposéb staty.

2.Uktadanie idczenie izolowanych przewodéw wieldowych, w ktérych jedna zyt spetnia
funkcje przewodu ochronnego, najavykona& wg. wymaga podanych w pkt. 1.6.a
ponadto:

a) pohczeniasrubowe naley wykona srubami osrednicy co najmniej 10 mm ze stali
odpornej na korogzjlub odpowiednio przed aizabezpieczonych, b)pmizeniasrubowe
nalezy wykona w taki sposéb, aby ponad nali«e wystawaty co najmniej dwa zwoje
gwintu sruby; naketke nalezy odpowiednio mocno dokeic i zabezpiecz§ podkiadly
Sprzysta przed samoczynnym roZinianiem,

b) powierzchnie stykowe pgdzer srubowych naley przed dokgceniem oczicié |

pokry¢ wazelirp bezkwasow.

3.Zaciski ochronne natg wykona& nastpujaco:

a) zacisk ochronny powinien éya state przymocowany do chronionychadeza i maszyn
elektrycznych hdz innych przedmiotow okjych dodatkow ochrom przeciwporaeniows,
b) zacisk ochronny powinien byrwale oznaczony oraz 20i¢ si¢ barwg kontrastujca z
barwa urzadzenia, do ktorego jest przymocowany,

c) zaciski ochronne powinny spetdiwymagania podane w pkt. 2. 4.

4.0znakowania barwne nalewykonywa wg "PN - 81/E - 05023 Uszlzenia
elektroenergetyczne. Oznaczenie barwami przewodyely oraz izolacjizyt ochronnych
i zerowych w przewodach i kablach." w rgmtjacy sposob:

a) przewdd neutralny oraz przewod uzieaggjuziemienia roboczego -oznakawaarg
jasnoniebiesk

b) przewody ochronne - oznakofMeombinacy barwy zielonej z6tej.

5.0znakowanie to realizowarzez naniesienie przylegajych do siebie zielorditych
paskow o szerokai od 15 do 100 mm kaly. I1zolacjazyt powinna by zabarwiona tak,
aby na kacach przewodu na diuga 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%,
lecz nie wecej niz 70% powierzchni,

a) druga pokrywata pozosiatzes¢ powierzchni przewodu,

b) kombinacja barw zielonegbitej nie mae by stosowana do innych celéw poza
wyréznianiem przewodu pehpgego funkat przewodu ochronnego, d)dopuszcza si
stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadiemanosci zabarwienia
przewodow.

6.Monta urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwpaaiowe]

a) Wszystkie state ugdzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwpensowej naley
umocowa i przylaczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwpeniowej
nalezy umocowa za pomoa srub lub wketow do tablic rozdzielczych lub phyt
montaowych.

b) Przyhczenia przewodow ochronnych i roboczych doseitaych obwodéw aparatow
dodatkowej ochrony przeciwpameniowej naley wykona wytacznie poprzez zaciski
taczeniowe tych aparatéw.



c¢) Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowapaczniki przeciwporaeniowe
réznicowopudowe, naley izolowat jak przewody robocze. Przewoddw roboczych nie
wolno uziemig za wyhcznikiem ani4czy¢ z przewodem ochronnym za lub przed
wytacznikiem.

d) Gniazda wtyczkowe instalacji na nape obnizone ochronne powinnyesiézni¢ od gniazd
wtyczkowych na nie obaone napicie robocze tak, aby wtyczki przyadw ruchomych na
napkcie obnzone nie pasowaty do gniazd na r@pe nie obnione.

Préby montaowe

a) Po wykonaniu instalacji i wudzen ochrony przeciwpotaniowej powinna by
przeprowadzona proba montava, tj.:

ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony pingrorazeniowej wraz z
urzadzeniami i aparatami wchogatzymi w jej skiad,

- pomiary rezystancji uziemie

b) Na podstawie ogtizin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony pragmrazeniowej
nalezy sprawdz¢, czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumestachniczag i
niniejszymi wymaganiami. W szczegokoonalezy sprawdz :

- prawidtowa¢ polaczen i przebiegu tras przewodoéw ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnmy@z jaké¢ wykonanych paiczen i
przylaczen,

- oznakowanie barwne przewoddw ochronnych,

- prawidtowa¢ umocowa urzadzen | aparatdw dodatkowej ochrony przeciwpaaiowej
oraz ich paiczen z instalagj.

5.5.11 .Uradzenia piorunochronne |. Zwody poziome nieizolowane

a) Prty przeznaczone na zwody powinnyclprzed montzem wyprostowane za pomgpc
wstepnego napgzenia lub przy zastosowaniu odpowiedniegadrenia prostuacego.

b) Sztuczne zwody piorunochronne riglenocowd na state przyiyciu odpowiednich
wspornikéw odsipowych.

c) Zwody poziome nieizolowane powinnydwykiadane przy zachowaniu nggtjacych
odstpow od powierzchni dachu :

- co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepadnyrudno zapalnych,

- co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z naésy tatwo zapalnych. c)Zwody néaile
prowadzé bez ostrych zagé i zatama (promienr zagkecia nie mae by mniejszy ni 10
cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi najestosowd kompensagj.

d) Do mocowania zwodow naig stosowa wsporniki, uchwyty i ziczki zgodnie z normami.
e) Przy zastosowaniu wspornikow naruseggh szczeln@ pokrycia dachowego po ich
zamontowaniu nalkg uszczelnt miejsca zainstalowania - lepikiem w przypadku pola
pam, a przy pokryciach blagh przez oblutowanie. fdczenie zwodow naky wykona
jako spawane.

5.5.12. Monta rozdzielnic.
Montaz rozdzielnic wykoné zgodnie z PN-92/E-05009/51.

5.5.13. Préby moniawe

1.Po zakaczeniu rob6t elektrycznych w obiekcie, przed ichiocem wykonawca
zobowhzany jest do przeprowadzenia zw. prob mamiay/ch, tj. technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnyatid i pomiaréw (prac
regulacyjno - pomiarowych ) i prébnym uruchomienigtbieg luzem" ) poszczegolnych
przewodow, instalacji, usglzer , maszyn itp. Zakres préb momtavych naley uzgodné z
inwestorem.



2.Wyniki prob montaowych powinny by ujete w szczego6towych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku r@tmtdowy ) ; stanowgione m.in.
podstawg odbioru robot oraz podstavdo stwierdzenia przygotowania do pgma prac
rozruchowych.

3.Zakres podstawowych préb maomavych obejmuje :

a) pomiar rezystancji izolacji instalaciji, ktoryleay wykon& dla kadego obwodu oddzielnie
od trony zasilania; pomiarow naledokona induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja
izolacji mierzona midzy badan faza, a pozostatymi fazami pgizonymi z przewodem
neutralnym lub uziemiagym nie mae by mniejsza od :

- 0,25 M dla instalacji 220 V,

- 0,50 M dla instalacji 380 V,

b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw; rezystga izolacji silnikbw, grzejnikow itp.
mierzona induktorem 500 V nie by mniejsza od 1 M, c)pomiary obwoddw ochrony
przeciwporaeniowej oraz sprawdzenie dziatania

4.Z préb montzowych naley sporzdzi¢ protokot.

5.Po pozytywnym zakazeniu wszystkich bada pomiaréw obgtych prébami
montaowymi nalety zahczy¢ instalacje pod nageie i sprawdai, czy :

- punktyswietlne s zahczane zgodnie z zatonym programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowedektadnie daticzone do wigciwych
zaciskow,

- silniki obracag sic we wiaciwym kierunku.

5.5.14. Koordynacja robot elektrycznych z innymataimi

|. Koordynacja rob6t budowlano - montavych poszczegolnych rodzajow powinna by
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestggonpocawszy od projektowania, a
skarczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatigordynacy nalezy obja¢ rowniez
projekty organizacji budowy i rob6t, ogélne harmgraamy budowy oraz fazrealizacji

( wykonawstwa ) inwestycji. Wykonywanie robo6t kopndwa: biezaco z kierownikiem
budowy - przedstawicielem generalnego wykonawdgiidwnikami rob6t poszczegdlnych
rodzajow.

2.0g6Iny harmonogram budowy powinien oltaeé zakres oraz terminy rozpagza

i zakaczenia poszczegollnych rodzajéw rob6t lub ich etappowinien by tak uzgodniony,
aby zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych roigélnobudowlanych, a rownoczee
umazliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykamstwo roboét specjalistycznych
(w tym i elektrycznych ). Ogélny harmonogram budguowinien stanow podstaw do
opracowania szczego6towych harmonogramoéw roboét ryiettych.

Uwaga: Wszelkie roboty eife w specyfikacji naley wykona w oparciu o aktualnie
obowigzujace normy i przepisy oraz w porozumieniu z adeapcym realizac, umowy

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczpéj

6.2. Zainstalowane elementy instalacji elektrycaragzy przed przekazaniem ich do
eksploatacji przygotowado sprawdzenia i prob. Wszelkie elementy instafzmjilegaj



sprawdzeniu w zakresie:
- zgodndci z dokumentagjtechnicza,
- kabli i przewodow, ospetu instalacyjnego do
kabli i przewodow, stanu i kompletod dokumentacji dotyccej zastosowanych
materiatow,
- poprawn@ci wykonania montau sprztu instalacyjnego, uszlzen i odbiornikow
energii elektrycznej,
- poprawn@ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraiwi@tleniowych,
- wykonanie pomiardéw rezystancji uziemienia, izglguomiaréw skuteczriei
ochrony przeciwpot@niowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru
- poprawn@ci montau,
- kompletndci wyposaenia,
- poprawnd@ci oznaczenia,
- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izglgmomiaréw skuteczrii
ochrony przeciwpotgniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru
- atestow producentow wszystkich zastosowanych wadych elementow instalacii.
Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinnalmgniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolaciji
poszczegolnych obwoddw wraz z gnizeniami nie powinna lkdymniejsza ni 20 MQ.
Pomiaru naley dokona& miernikiem rezystancji instalacji o napiu 1 kV.
Po wykonaniu ogldzin naley sporadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badagodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:200
W czasie kontroli szczegolna uwagalbie zwracana na sprawdzenie zgagnprowadzenia
robot z projektem organizacji robot i przepisamORl|

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiaréw robét

Ogodlne zasady dokonywania obmiarow robét podanagdii@j Specyfikacji Technicznej
p.8. Podstawdokonywania obmiaréw, okékjaca zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegolnych pozycji, jest zetony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymas

1 mb - ut@onego przewodu, kabla

1 szt. ,1 kpl.- dla ospes montaowego , 4cznikowego, oprawavietleniowych
1 odc. , 1 pomiar — dla batla

8. ODBIORY ROBOT | PODSTAWY P+ATNO SCI

8.1. Ogolne zasady odbiorow robot i dokonywanianki podano w Specyfikacji
Technicznej

pkt 9. Do odbioru robét natg przedtayé:

- dokumentagj powykonawca,

- protokoty pomiaréw.,

- dokumentagj geodezyjn,

- protokoty préb i pomiaréw unzizer tego wymagaicych,

- protokot z 72 — godzinnej proby dziataniaagdzen tego wymagajcych.

8.2. Odbidr robot zwizanych z monteem instalacji elektrycznej nagtuje na podstawie
protokotéw bada odbiorczych zgodnych z PN-IEC 60364-6-61 ,Instpaaektryczne



w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzeshigoocze oraz wymaganiami

Dokumentacji Projektowej, ktére Wykonawca przeditadradzapcemu realizagj umowy

Zgodnie z norma w zaleznosci od potrzeb, nalg przeprowadzi nizej wymienione préby, w

miare mozliwosci w nasgpujacej kolejngci:

- dokonanie ogldzin,

- Cciagtos¢ przewodow ochronnych, w tym gtownych i dodatkowypdhczen
wyréwnawczych,

- rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej,

- ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,

- rezystancji podtogiscian,

- samoczynnego watzenia zasilania,

- préke biegunowdci,

- proke wytrzymatdcci elektrycznej,

- préokx dziatania,

- skutkéw cieplnych,

- spadku nagrcia.

- pomiary natzenia gwietlenia,

- préby funkcjonalne dziatania instalacji, steroveapraa oswietlenia i uradzen.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek proby jest mgodny z norm, to prokg lub proby

poprzedzajce, jezeli mogy mie¢ wptyw na wynik, naley powtdrzy¢ po usurgciu usterki.

8.2.1. OGIEDZINY

Ogledziny maj na celu potwierdzeniege zainstalowane na state agizenia elektryczne:

- spetniag wymagania bezpiecastwa,

- zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane,

- nie maj widocznych uszkodzewptywajacych na pogorszenie bezpieigieva
W zalenosci od potrzeb, poprzez aglziny naley sprawdzé co najmniej:

- sposob ochrony przed paemiem padem elektrycznym,

- obecné¢ przegrdd ogniowych i innycirodkéw zapobiegagych rozprzestrzenianiugsi
pazaru i ochrony przed skutkami cieplnymi,

- dobdr przewodow do ohbgdalnasci pradowej i spadku naptia,

- wybor i nastawienie uggdlzen ochronnych i sygnalizacyjnych,

- obecné¢ prawidtowo umieszczonych odpowiednichadzer odiaczapcych i hczacych,

- dobor uradzen i srodkow ochrony w zalaosci od wpltywow zewrtrznych,

- 0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

- umieszczenie schematow, tablic, ostrzegawczyelniych podobnych informacji,

- oznaczenia obwodow, bezpiecznikougznikdw, zaciskow itp.,

- prawidtowa¢ polaczen przewodow,

- dostp do uradzen, umazliwiajacych wygodn ich obstug i konserwagj,

- ukfad sieci.

8.2.2. BADANIE PRZEWODOW OCHRONNYCH

Przed prob nalezy dokona ogledzin pohczenia sprawdzag:

- staranné&¢ wykonania paiczen,

- przekrdj zastosowanych przewodow i ich oznaczenie

- ochrorg przed narzeniami mechanicznymi, termicznymi, chemicznymiriymi,

- kompletn@¢ polaczen.

Zgodnie z norm do proby nalgy uzy¢ zrodta padu statego lub przemiennego o repil
4,24V prdzie co najmniej 0,2AZrodio nie mae mig zadnych punktéw wspoélnych (petna
separacja) z badanym obwodem. Przgezn pomiarowym mae by¢ odbiornik lub
sygnalizator dziatapy przy padzie wikszym niz 0,2A ( ze wzgldow bezpieczgstwa nie



mozna wywat zarowki). Prébie naley podda kazdy odcinek badanego peizenia. Jeeli do
pofaczenia wykorzystano odcinek ruragu faczonego przez skcanie, probie naky podd&
skuteczné¢ polaczenia rur. Przeptyw wymaganej waitopradu przez badany odcinek
pofaczenia oznacza wynik pozytywny.

8.2.3. POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI

Rezystangj izolacji naley zmierzy:

- migdzy przewodami roboczymi branymi kolejno po dwa,

- miedzy kazdym przewodem roboczym i ziegni

lub migdzy kazdym przewodem roboczym a pozostatymi zwartymi eaabnymi.

W uktadzie TNC, przewdd PEN traktuje gako cz$¢ uziomu. Préb nalezy przeprowadzi
na uradzeniach odiczonych od nagcia po odiczeniu odbiornikow, zwtaszcza
elektronicznych, nieodpornych na nape probiercze. Réwnienalezy odiaczy¢ ochronniki
przepeciowe np. warystorowe, ktore wprowadghjad pomiarowy.

Jezeli wkaczone w obwdd ueglzenia elektroniczne nie moa odhczye, norma dopuszcza
wykonanie pomiaru mzy pokczonymi przewodami fazowymi i neutralnym a ziemi
Pomiar naley wykona pradem statym, a przysd probierczy powinien, przy okgieniu
pradem 1mA, zapewninapkcie probiercze w wysokai 500V. Wynik naley uzna za
pozytywny jeeli rezystancja izolacji obwodu nie jest mniejska(5M .

8.2.4. POMIAR ODDZIELENIA OBWODOW

J&li w instalacji zastosowano ochrgpoprzez oddzielenie e&i czynnych jednego obwodu
od czsci czynnych innych obwodéw i ziemi ,, nalesprawdzé rezystangj izolacji migdzy
tymi obwodami i ziemd. Pomiar nalgy wykona& z przyhczonymi odbiornikami, j@i proba
nie spowoduje ich uszkodzenia. Warunki i wymaggaaiaru jak przy pomiarze izolacji.

8.2.5. BADANIE SAMOCZYNNEGO WYtACZENIA ZASILANIA

W instalacji catego obiektu i na wszystkich obwdidaastosowano wytzniki
roznicowopadowe jako podstawoswochrore przeciwporaeniowg przy dotyku pérednim.
Sposob badania wadznikéw naley przeprowadzi zgodnie z norm PN-IEC 60364.

8.2.6. SPRAWDZENIE BIEGUNOWSCI

Sprawdzenie biegunowa w tym konkretnym przypadku polega na:

- sprawdzeniu kolorystyki i prawidtowoi podhczenia przewoddéw fazowych, neutralnego
i ochronnego do odpowiednich zaciskow rozdzigimiaparatow zabezpiecaajch,

- sprawdzenie jednobiegunowych wgtnikodw agwietlenia i sterujcych prag odbiornikow

pod wzgtdem przerywania przewodu fazowego. Préba poleggravdzeniu czy na

odbiorniku nie ma niebezpiecznego potencjatu paaatim wyhcznika.

8.2.7. POZOSTALE BADANIA

Pozostate préby i badania polegap sprawdzeniu funkcjonalnym dziatania instalacji
jednoczessobserwag miejsc hczenia przewodow poditem prawidtowdci polaczen,
braku iskrzenia lub nadmiernego nagrzewarga@Ementow instalacji.

8.2.8. POMIAR NATEZENIA OSWIETLENIA

Pomiar naizenia gwietlenia naley wykona luksomierzem posgpujac zgodnie z norm
PN84/E-02033 @wietlenie wretrz swiattem elektrycznym.

Podstaw ptatngci sa ceny jednostkowe poszczegolnych pozycji zawartyeiycenionym
przez wykonawe przedmiarze robo6t, a zakres czyéeimbjetych cemn okreslony jest w ich
opisie. Ceny jednostkowe obejmuj

- przygotowanie stanowiska pracy



- dostarczenie niezldnych materiatow i innych elementow instalaciji,

- wykonanie wewetrznych instalacji elektrycznychéwietlenia i gniazd budynku,

- wykonanie wewegtrznych instalacji RT/TV/SAT i telefonicznej,

- wykonanie cgsci przylacza energetycznego,

- wykonanie podiczenh wyrownawczych

- likwidacja stanowiska pracy

- pomiary i testy

W przypadku przyicia innych zasad ok§kenia ceny jednostkowej lub innych zasad
rozliczehn pomiedzy zamawiajcym a wykonawg sprawy te musgzost& szczegotowo
ustalone w umowie.

9. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWAZANE

9.1 Zwigzane normatywy

- Zarzaadzenie ministra energetyki i energii atomowej 531978 r. W sprawie warunkéw
dostarczania energii elektrycznej,

- Zarzadzenie ministra energetyki i gornictwa z 30.01.18A8 sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinna odpowidadachrona przeciwpoganiowa w urzdzeniach
elektroenergetycznych o napiu do 1 kV,

- Zarzmdzenie ministra gornictwa i energetyki z 1.09.186% sprawie ogoélnych zasad
eksploatacji urzdzen energetycznych.

9.2 Zalecane normy

PN-91/ E — 05009/02 Instalacje elektryczne w olaiektbudowlanych. Ochrona przed
przepeciami.

PN-93/ E — 05009/482 Instalacje elektryczne w disietk budowlanych. Ochrona
zapewnigjca bezpieczestwo.

PN-91/ E — 05009/1 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Zakres, przedmiot,
wymagania podstawowe.

PN-IEC-364-5-52 Oprzewodowanie.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijrie kablowe —projektowanie i
budowa

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych. Zakres ,przedmiot
I wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpomniowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg
PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed qggtem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Odiczanie izolacyjne iaczenie.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanigrodkdédw ochrony dla zapewnienia bezpiettwa.
Postanowienia ogéIn&rodki ochrony przed poganiem psdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Dobdér i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogoline.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Dobor i

monta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Dob6r

i montaz wyposaenia elektrycznego. Ohgialnas¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Dobor i



monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozan

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Dobor i

monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Inne wypasaie. Oprawy

oswietleniowe i instalacje @vietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Dobor i

monta wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpigrste/a.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych a$izanie.

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogolipegeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowekragte.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogolipegeznaczenia do ukiadania na
state. Przewody jedagtowe 0 izolacji polwinitowe;.

PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygaalime o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na ngge znamionowe 0.6/1 kV.

PN-EN 12464-1:200&wiatto i cswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. G&é 1: Miejsca
pracy we watrzach.



