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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
ST - Specyfikacja Techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - Program Zabezpieczenia Jakosci
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1. CZESC 0GOLNA
1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego
Budowa budynku oSwiatowego

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
uktadaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewodow, montaz osprzetu, opraw,
rozdzielnic elektrycznych), instalacji odgromowej i potaczen wyrdwnawczych, linii kablowych w obiektach kubaturowych
oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robot elektrycznych niskopradowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegdotowej (SST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
robdt budowlanych moze wprowadzal do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uSciSlenia,
odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki
realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakoSci tych robét.

Odstepstwa od wymagah podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieC migjsce tylko w przypadkach prostych robot o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z doSwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot zwigzanych z:

e uktadaniem kabli i przewoddow elektrycznych, w tym szynoprzewodow montowanych poza rozdzielnicami,

e montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podtoza i robotami
towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.

e kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnoSci roboty murarskie,
Slusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),

e utozeniem wszystkich materiatow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg technicznag

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

e utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych), utatwiajagcego docelowe
wcigganie zaprojektowanych przewodow (np. dla sieci teleinformatycznych),

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjy techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewodow,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badah oraz potwierdzenie  protokotami kwalifikujgcymi montowany
element instalacji elekfrycznej.

e kompletacjg wszystkich materiatow i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,

e wykonaniem wszelkich robot pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w szczegblnoSci
roboty $lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,

e zamontowaniem wszystkich elementow, aparatow i urzadzen rozdzielnicy w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczna

e dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatow oraz S$rodkow
wg dokumentacji technicznej,

e wykonaniem wewnetrznych potaczen ochronnych oraz potgczen ochronnych konstrukcji pomigdzy poszczegdlnymi
segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajacg obiektu,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementow rozdzielnicy zawartych w
dokument acji,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu,
jako element instalacji elektrycznej,

e opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamonfowania,

e montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

e przeprowadzeniem  wymaganych  prob, badan i pomiaréw ze  sporzadzeniem protokotéw kwalifikujgcych
rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji.

e wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

e montazem osprzetu i urzadzen piorunochronnych

e uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w budynkach,

e montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw budownictwa
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inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnoSci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

e kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
Slusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu” i pograzania elementdow uziemien itp.),

e utozeniem wszystkich materiatow w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow wskazanych w dokumentacji,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badah oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element
instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczen wyrdwnawczych.

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element linii
energetycznej do eksploatacji

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

OkresSlenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okreSleniami podanymi

w ST ,Wymagania ogdlne”

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego

wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakoSci, wymogow bezpieczenstwa, wielkoSci charakterystycznych a takze co

do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbiordw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$t dane wyrobu do okreSlonego obszaru zastosowania. Zawiera

ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodno$ci - dokument w formie oSwiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$t z kryteriami

okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego

materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnoSci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnoSt z

kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla

badanego materiatu lub wyrobu.

CzeSt czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktéry

w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego

(przewody ochronne PE i PEN nie s3 czescig czynna).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyrdwnania

potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatdw, impulséw elektrycznych w wybrane

miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw - zespot materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodow,

utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow

rownolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

e przepusty kablowe i ostony krawedzi,

e drabinki instalacyjne,

e koryta i korytka instalacyjne,

e kanaty i listwy instalacyjne,

e rury instalacyjne,

e kanaty podtogowe,

e systemy mocujace,

e puszki elektroinstalacyjne,

e koncowki kablowe, zaciski i konektory,

e pozostaty osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne
itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,

przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elekfrycznej w inng forme energii

(Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy,

przy bezpos$rednim dotyku.

Oprawa oSwietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z instalacja

elektryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zrodet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony Srodowiska

przed szkodliwym dziataniem zrédta Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow $Swietlnych ( bryta

fotometryczna, luminacja ) , utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne
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formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi s3 ostony lub elementy ukierunkowania zrodet
Swiatta w formie : klosza, odbtySnika, rastra, abazuru.

Stopiefi ochrony IP - okreSlona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazow, a ktdrg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespdt elementow potaczonych posSrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych
przewoddow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz
wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elekfryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnoSci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacjg .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sig nastepujace grupy czynnoSci:

e Wiercenie wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

e Kucie kucie bruzd i wnek,

e Osadzanie osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e Montazu montaz uchwytow do rur i przewodow,

e Montaz montaz konstrukeji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,

e Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

e Oczyszczenie oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespot aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne (pola),
stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwarc i przecigzen, realizacji wyznaczonych
zadah danego pola oraz kontroli lini i obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowa
(obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetniat nastepujace funkcje: zmiany napiecia instalacji,
taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie, okresSlajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy,
przy bezposrednim dotyku.

Stopiefi ochrony obudowy IP - okreSlona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementdw
wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazdw, a
ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespot aparatury i systemdw potaczen wewnetrznych potrzebnych do realizacji
wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespot elementdow potaczonych posrednio lub bezpoSrednio ze zrédtem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych
przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz
wszelkie urzadzenia zmieniajace paramefry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Czest dostepna - przewodzaca czest urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze
stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktorym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalezt bez
korzystania ze $rodkdw pomocniczych np. drabiny, stupotazdw itp.), ktora podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem,
jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametrdéw, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,
uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktorego dostep
posiadajajedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrodtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzaca
czeScig ktora moze byC (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementow w czeSci dostepnej, na ktérych moze
sie pojawiC niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktoérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy potencjatow pomiedzy dwoma
dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi i
wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.

Siet skompensowana - siel elektroenergetyczna posiadajaca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany poprzez opor
indukcyjny (reaktancje kompensujacg sktadowa pojemnoSciowa jednofazowego pradu zwarcia z ziemig).

Uziemienie - zesp6t Srodkdw i urzadzeh stuzacych potaczeniu przewodzacej czeSci z ziemig poprzez odpowiednig
instalacje.
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Moze wystepowat jako uziemienie:

e ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

e robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonal jako bezpoSrednie lub ofwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie

mozna jego stosowal w obwodzie wtornym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego

napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wodyl}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego

potaczenia elekfrycznego.

Moze wystgpowat jako:

e naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

e sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

e sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje sig wykorzystanie uziomdw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub

nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sig uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy szftuczne:

e Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

e Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody - gorna czeSt urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgleddw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub zelbetowe

elementy dachu (szczegdlnie te, ktore wystaja ponad dach).

Rodzaje zwodow:

e Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje noSne dachdw, a ich zastosowanie
dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektow (podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementdéw dachu
jako zwody naturalne jest mozliwe jeSli spetnione sg dodatkowe warunki:

o grubo$t blachy elementu musi byC wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium
o krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostat sie do wnefrza budynku,

e Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementow dachu jako zwody naturalne,
ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkow dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio
na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sig izolowanym.
Rozroznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwodow
poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowg natomiast z zastosowaniem zwoddw pionowych lub
poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu
zwodow, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).

Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami wytadowanh

piorunowych, ludziom znajdujacym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich

urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych $rodkow
ochrony.

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elekfrycznej.

Kabel sygnalizacyjny - przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-pomiarowych,

zabezpieczajacych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli potaczonych

rownolegle, ktore wraz z osprzetem utozone sana wspolnej trasie, taczac zaciski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedna lub wiecej linii kablowych.

Skrzyzowanie - miejsce na frasie kabla, w ktorym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaja sie lub przecinaja.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktorym odlegto$¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem podziemnym lub

droga komunikacyjng jest mniejsza niz odlegto$t dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod

lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa - przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, utatwiajagca przecigganie i

taczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy - ostona otaczajaca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo - napiecie pomiedzy zyta

a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U -napiecie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sie kable elekfroenergefyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20

kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV stosuje sig kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. IloSC zyt

tych kabli moze wynosit od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm? (praktycznie
od 4 mm3).

Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV - ilo§¢ zyt od 2 do 75, przekroje znamionowe od

(0,64) 0,75 do 10 mm2
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Zyta robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do przesytania
energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czest
przewodzaca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z
wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza
sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mmZ
Zyty wielodrutowe zapewniaja wieksza elastycznoét kabla, s3 jednak drozsze. Sploty poszczegblnych wiazek,
zawierajacych po kilka zyt splatane s3 we wspodtosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne
posiadajg w swej budowie dodatkowo zytg licznikowg (brazowa) i kierunkowq (niebieska) dla utatwienia rozpoznawania i
liczenia kolejnych warstw kabla.

2y{a ochronna ,Zo0" - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-z0ttg izolacji,
bezwzglednie wymagana przez okreSlone S$rodki ochrony przeciwporazeniowej. taczy metalowe czeSci przewodzace -
dostepnego urzadzenia

elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalezt sie pod napigciem), czeSci przewodzace obcych instalacji elektrycznych,
gtowna szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napigcie od 0,6/1 kV, przy czym
dla napigt znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie musi byt identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty
roboczej do 50 mm? - przekrdj zyty ochronnej minimum 16 mm?, natomiast powyzej 95 mm? - minimum 50 mm?).

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna”) - wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw
sztucznych na napigcia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy
miedziane), wspotosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego sie na izolacji zyty lub w $rodku kabla.
Stuzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i wyrdwnawczych (pradéw zaktoceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyta probiercza ,zp" - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej zyle roboczej;
stuzy do pomiarow, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego. Stosowana gtownie dla kabli jednozytowych,
aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mm? w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm2

Zy’ca neufralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych petni role przewodu
ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mnigjszy np. dla przekrojow
roboczych powyzej 35 mm? moze wynosit 50% tego przekroju.

Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkdéw kabla lub kabli.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$C ich wykonania oraz za zgodno$t¢ z dokumentacja projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania
ogdlne”

17. Dokumentacja robdt montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamowieh publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobéw lub zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,

e protokoty odbiorow czeSciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi protokotami
z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003
r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).

e Montaz elementdow instalacji elektrycznej nalezy wykonywat na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.
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18. Nazwy i kody:

Grupy robot, klasy robdt lub kategorie robot

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych

CPV 45311200-2 Roboty w zakresie montazu opraw, osprzetu, urzadzeh i odbiornikdw instalacji elektrycznej. Montaz
rozdzielnic elektrycznych

CPV 45312310-3 Roboty z zakresie ochrony odgromowej

CPV 45315300-1 Linie energetyczne kablowe

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu

wykonania i okreSlenia wtasciwoSci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych

rozwigzanh.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzah w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow pod warunkiem:

e spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzah na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow

Ogolne wymagania dotyczace wtaSciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania ogolne”

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach budowlanych

nalezy stosowal przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajagce dopuszczenie do

stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnoSci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosSci,

e wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

e wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydat oSwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w
obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia
do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadal wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

JednoczeSnie praktyczne przyktady zastosowania elementdéw linii kablowych, w tym urzadzen elektroenergetycznych
zawierajg opracowania typizacyjne - szczegdlnie albumy producentéw lub specjalizujgcych sie w tym zakresie biur
naukowo-badawczych i projektowych, ktore moga by wykorzystane w praktyce

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla rodzaju pomieszczenia i
powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowat miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, &, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm>.

Przewody instalacyjne nalezy stosowal izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do uktadania na state, w ostonach
lub bez, klejonych do bezpoSrednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod
tynkiem; ilo§C zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 450/750V w zaleznoSci od wymogdw, przekroje uktadanych przewodow moga
wynosit (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkdéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5
mm?.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowat miedZ i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowat
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obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuza do =zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze rozdzielnice
instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw zamontowanych w
ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikow lub opraw os$wietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewodow mozna stosowac miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i ocynowane);
szynoprzewody mozna montowal wykonane w obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejScia kabli
miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejSciach przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy
stosowat przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie
oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub
samonos$ne stanowig osprzet roznych elementdw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli
i przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowal skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw
sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szeroko$ci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate
zestawy elementow dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep
do kabli i przewoddw dla nieuprawnionych osob. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajgce
ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja
metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg byt Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe;
odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 602C. Wymiary kanatow i listew s zroznicowane w zaleznoSci
od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokoSci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczeSnie kanaty o wigkszej
szeroko$ci posiadajg przegrody wewngtrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji
w ciggach rownolegtych we wspolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania rdwnolegtego rdznych sieci przy
wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyjal wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o
wymiarach - wysokoS¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych
jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i listew mozna podzielic na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie
instalacji oraz pokrywy i stanowiacy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe,
elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe, gtownie stalowe - zasada jest uzywanie materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie s3
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5
do + 609C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i Srednich.
Jednoczesnie podtaczenia silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywal przy uzyciu rur
stalowych. Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych oraz ich
iloSci wcigganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednocze$nie
gietkie lub sztywne; $rednice typowych rur gtadkich: od & 16 do & 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg
potrzeb do 200 mm?) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od & 16 do e 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane
lub ocynkowane mog e byt gtadkie lub karbowane - Srednice typowych rur gtadkich (sztyw nych): od & 13 do 42 mm,
Srednice typowych rur karbowanych gietkich: od & 7 do & 48 mm i sztywnych od & 16 do & 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewoddw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z
tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet
Uchwyty do mocowania kabli i przewoddow - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub zaciskowym,
wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie z
tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg byt wykonane takze z metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkos$ciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie rury
poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne mogg byC standardowe i do Scian pustych, stuza do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych,
wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatow o wytrzymatoSci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie s3 szkodliwe dla cztowieka, jednoczes$nie zapewniaja stopien ochrony minimalny IP
2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -wystepujg puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznoSci od przeznaczenia puszki muszg spetnial
nastepuj g ce wymagania co do ich wielkoSci: puszka sprzetowa & 60 mm, sufitowa lub koncowa 60 mm lub 60x60 mm,
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rozgatezna lub przelotowa g 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejSciowa dla przewoddw o przekroju zyty
do 6 mm> Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i

tacznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkdw” i / lub wkretdw.
Koficowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium,
miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtaczanie i umozliwia
wielokrotne odtaczanie i przytaczanie przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania kohcow
przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet - utaftwia montaz i zwigksza bezpieczeAstwo obstugi; wyrdoznic mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny
2.2.L1 taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

e taczniki podtynkowe powinny byt przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za pomocg wkretow lub
.pazurkow”,

e taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezpoSrednio na podtozu (Scianie) za
pomocg wkretdw lub przyklejane.

e Zaciski do taczenia przewoddw winny umozliwial wprowadzenie przewodu o przekroju 1,02,5 mm?

e (Obudowy tacznikow powinny byt wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

e Podstawowe dane techniczne:
O napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
o prad znamionowy: do 10 A,
o stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
o stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP &L,

22L.2. Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i

natynkowo-wtynkowych:

e (Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostat wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w
puszkach g 60 mm za pomocg wkretdw lub ,pazurkow”.

e Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania bezposSredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg byC przystosowane do 5-cio zytowych przewoddw, w tym do podtaczenia styku

ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewoddw winny umozliwial wprowadzenie przewoddw o przekroju od 156,0 mm?> w zaleznosci od

zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonat z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

e napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

e prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

e prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

e stopief ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

e stopief ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.25. Sprzet oSwietleniowy

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywat na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajacego co najmniej:

e dobor opraw i zrodet Swiatta,

e plan rozmieszczenia opraw,

e obliczenie rozktadu natezenia oSwietlenia,

Oprawy oSwiefleniowe nalezy dobierat z katalogdw producentéw, odpowiednio do potrzeb o$wietleniowych pomieszczenia i
warunkow Srodowiskowych - wystepujg w czterech klasach ochronno$ci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, |,
I, 1.

Wypusty sufitowe i Scienne powinny byC przystosowane do instalowania opraw oS$wietleniowych, przy czym przekroj
przewodow utozonych na state nie moze byt mniejszy od 1 mm? a napiecie izolacji nie moze byC mniejsze od 750 V jesli
przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub ofworach prefabrykowanych elementow budowlanych oraz 300 V w
pozostatych przypadkach.

2.2.6. Obudowy rozdzielnic i aparatow
Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie s3 elementem instalagji
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elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajacg przed dotykiem elementow pod napigciem, s3 elementem taczacym
podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sig do wewnatrz ciat obcych (stopied ochrony obudowy IP),
poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiaja prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie
warunkach zewnefrznych i przy réznym obcigzeniu, podnosza estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy
montaz.

Nalezy przestrzegat stosowania tylko takich zamiennikow obuddw, ktore wymieniane sg jako marka referencyjna.
Wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadaja
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogélne
dotyczace pustych obudow

rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe,
muszg zostal zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod taczenia obudéw w zestawy,
sposobu montowania lub usuwania Scianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow ztacznych i
uszczelniajacych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia fransportowe montowal zgodnie z
instrukcjg producenta obuddw. Nalezy stosowal wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek
wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowat
odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrobce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrozniat sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.2.7. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczeSnie wykonujacy prefabrykacje powinien
sprawdzit czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce
certyfikat zgodnoSci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegal stosowania tylko takich zamiennikdw elementow wewngtrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane s3
jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowat do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek noSnych
zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potaczenia wewnefrzne elementow nalezy wykonywal za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych,
zaciskdw przytaczeniowych lub przewoddw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm? nalezy pocynowac, natomiast na
przewody powyzej & mm’ nalezy montowal koncowki kablowe wg instrukgji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy wuzywal elementéw przytaczeniowych prefabrykowanych jak kable
czteroparowe, krosowe, Swiattowody krosowe, pigtaile i patchcordy o okreslonych dtugosciach.

2.28. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzit czy wszystkie zaprojektowane elementy

mocujace posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnoSci lub aprobate techniczng badZz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

e zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

e osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane w
obudowie),

e przykrecenie za pomocg materiatdw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej.

2.2.9. Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w zaleznosci od rodzaju

materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowal stal ocynkowang cynk, miedz i aluminium. Przy uktadaniu zwodow

nalezy zachowywaC minimalne odlegto$ci od powierzchni dachu; dla zwodow poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla

zwoddw poziomych podwyzszonych nie mnigj niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spetnial warunek, aby dtugos¢ boku

petli nie przekraczata:

e 20 m dla ochrony podstawowej,

e 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem i

e 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwoddw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczat:

e zewnefrzne 45° i wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektow zagrozonych pozarem, oraz

e zewneftrzne 30° i wewnefrzne 45° dla obiektow zagrozonych wybuchem mieszanin par i/lub pytdw z powietrzem
(wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m posiadajace niepalne dachy - wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodow, dla ochrony obiektéw zagrozonych pozarem lub

wybuchem zawierajg PN-89/E-05003.03 ,Ochrona obostrzona” i PN-92/E-05003.04 ,Ochrona specjalna”.
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2.2.10. Osprzet urzadzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytéw bezSrubowych

e do zatapiania w befonie

e do mocowania na zerdzi zelbetowej

e do przykrecania (pionowy i poziomy)

e do przyklejania

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

e do przyspawania do przewodu okragtego

e do mocowania na gasiorze

e do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski

e do przykrecania przewoddw naprezanych

e dwuprzelofowe do przewodu okragtego

Ztaczki

Zaciski probiercze - t3cza przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajacymi oraz utatwiajg dokonywanie pomiardw
rezystancji instalacji lub jej elementow. Nalezy je wykonal dla instalacji z uziomem sztucznym jako podstawowym lub
uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowal na takiej wysokoSci i w
miejscu, aby posiadaty tatwy dostep z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekrandw kabli

2.211. Uziomy

Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego uktadaniu nalezy uwzglednit

nastepujace zasady:

e Zalecane jest wykonanie uziomu ofokowego,

e Uziomy poziome uktadat na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

e Unikat uktadania pod warstwg nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton,

e Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny byt wigksze od 60°,

e Miejsce uktadania powinno byt oddalone co najmniej o 15 m od wejScia do budynku, przej$¢ dla pieszych oraz
metalowych ogrodzen,

e Najwyzsza czeSC uziomu pionowego powinna znajdowal sig co najmniej na gtebokoSci 0,5 m przy dtugosci ponad 2,5 m,

e Maksymalna dtugo$t pojedynczego uziomu sztucznego powinna byC mniejsza niz 35 m dla gruntow o rezystywnosc <
500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosSci > 500 Qm.

2.2.12. Wewnetrzny osprzet ochronny

Potaczenia wyrdownawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyrownawcza, do ktorej dotgczone s3 wszelkie
urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy t3czace urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia.

Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne - uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtoSci od innych instalacji metalowych.
Ograniczniki przepie - stanowig ochrone urzadzen kohcowych aparatow i instalacji elektrycznych przed niedopuszczalnie
wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyrdwnywania potencjatow. Istnieje mozliwoS¢ ochrony centralnej dla catej
instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementdw.

2.2.13. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i uktady

Izolacja zyt - jako izolacje stosuje sie papier, gume i fworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla polepszenia
wtasnosSci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa mogg byt Sciekajace (dla kabli uktadanych
standardowo) lub nieSciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych rdznicach poziomow) - kable te dodatkowo zabezpiecza
powtoka (pancerz otowiany).

Powtoka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtownie wilgocia szkodliwymi zwigzkami chemicznymi,
podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreSlonym Srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: otowiane i
aluminiowe oraz z taSm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znajdujg kable z
powtokg z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwigkszonej odpornosci na dziatanie ognia - klasa ich ognioodpornosci
zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoka w celu ograniczenia mozliwoSci jonizacji
powiefrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty
wtoknopochodne nasycone olejami.

Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub tasm stalowych
zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinietych spiralnie na ostone powtoki kabla.
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Ostona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym wptywem czynnikow
chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatow wtoknopochodnych, pokrytych warstwa polewy ochronnej lub z
tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli - w celu tatwiejszego rozrdzniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy oznaczania kabli,
roznigce sie migdzy sobg symbolikg zwykle zbiezne z zawartoScig informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY
300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HOSVV-F. W opisie symbolami zawarte s najczesciej dane na temat: materiatu
zyt, typu izolagji, ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sig ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju
syciwa, typu zyt specjalnych itp.,, za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy, zawierajacy dane o napigciu
fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu iloS¢ i przekrdj zyt.

2.214.  Wsporniki i drabinki kablowe

Stuza do uktadania kabli, miedzy innymi, w tfunelach i kanatach i produkowane s3 jako stalowe elementy z blachy o
dtugosci przewaznie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki kablowe uzywa sig blach o zwigkszonej odpornosci korozyjnej
na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzordw przekroju drabinek,
najczesciej jest to ,C" lub ,U"; dodatkowo produkuje sie szereg tacznikdw utatwiajgcych prowadzenie linii kablowej wg PT.
Drabinki uktada sie na wspornikach lub mocuje bezpoSrednio do podtoza, przy czym odlegto$C pomiedzy punktami
podparcia powinna byt mniejsza niz 3 m. Kable uktadane poziomo nie wymagajg mocowania, z

wyjatkiem kabli jednozytowych tworzacych jedna linie. Kable uktadane pionowo nalezy mocowat do drabinki przy uzyciu
uchwytow indywidualnych, systemowych lub tasm do mocowania kabli.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatow do robot montazowych i prefabrykacji rozdzielnic

Wyroby do robét montazowych mogg byC przyjete na budowse, jesli spetniajg nastepujace warunki:

e s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST,

e s3 wtasciwie oznakowane i opakowane,

e spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

e Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobow i materiatdw nieznanego pochodzenia.

e Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno byt potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4, Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny byl przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegblnoSci kable i przewody nalezy przechowywat na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach (oznaczenie ,K"),
kohce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie
dla utatwienia kontroli parametrow (ciagto$t zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywat w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno byt suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogblne”

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywal sig przy uzyciu spawarek o paramefrach wymaganych dla grubo$ci materiatow uzytych na
poszczegolne elementy obudowy, dla taczenia elementéw miedzianych nalezy stosowal spawanie gazowe lub tukowe w
ostonie gazowej.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
L.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”

4.2, Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu
Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowat ostroznos$c aby nie uszkodzit
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materiatow do monfazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla bebnéw: - 15°C i -
5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwoSt uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowal dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowat do fransportu dzielac na elementy o wadze umozliwiajacej tatwe dostarczenie na
miejsce zabudowywania. Stosowat opakowania w przypadku mozliwoSci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogolne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjy techniczng i umowg oraz za jakost
zastosowanych materiatow i jakoS¢ wykonanych robat.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie =z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Szczegotowe zasady wykonania robot

5.2.1. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

e ztozenie na miejscu monfazu wg projekfu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia Scian i stropdw,
osadzenie przepustow, zdejmowanie przykryc kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych otwordw poprzez podkucie we
wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, Scianach lub podtozach,

e osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikow, konsoli, wieszakéw wraz z
zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw (pkt 2.2.2.),

e tuki z rur sztywnych nalezy wykonywal przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byt wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane s3 w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

18 2 22 28 37 L7
Srednica  znamionowa  rury (mm)

Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

e taczenie rur nalezy wykonal za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),

e puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokoSci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedZ po otynkowaniu Sciany byta
zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

e przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigt wymagang liczbe otwordw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

e koniec rury powinien wchodzi¢ do Srodka puszki na gteboko$t do 5 mm,

e wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia

wciggania kabli i przewoddow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST, uktadanie
(montaz) kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegblnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST. W przypadku tatwos$ci wciggania kabli i przewodow, wcigganie drutu

prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza byC utozone swobodnie i nie mogg byC narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia,

e oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST lub normami
(PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

e roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa S$cian i
stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykryt kanatow instalacyjnych,

e przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.2.2. Montaz opraw oSwietleniowych i sprzetfu instalacyjnego, urzadzei i odbiornikéw energii
elektrycznej
Te elementy instalacji montowat w kohcowej fazie robot, aby uniknaC niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do
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stropu montowat wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy
sprzetfu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$c potaczen.

Zrodta Swiatta | zaptonniki do opraw nalezy zamontowat po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewnit rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow 1-fazowych.
Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac niezbedng wytrzymatoS¢ na wycigganie
wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowat w sposdb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegal zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.

Potozenie wytacznikdw klawiszowych nalezy przyjmowal takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowat w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczac w taki sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego
bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien miet izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i zottej.
Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykonat zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.2.3. Instalacja potgczen wyrdwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonal instalacje
potaczen wyrdwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potaczenia wyrdwnawczego: gtownego (gtdwna szyna wyrdwnawcza),
miejscowego (dodatkowego - dla czeSci przewodzacych, jednoczeSnie dostgpnych) i nieuziemionego. Elementem
wyrownujgcym potencjaty jest przewdd wyrownawczy.

Potaczenia wyrdwnawcze gtowne i migjscowe nalezy wybraC taczac przewody ochronne z czesSciami przewodzacymi innych
instalacji.

Potaczenia wyrownawcze gtowne nalezy wykonat na najnizszej kondygnacji budynku tj.na parterze.

Do gtdwnej szyny uziemiajacej podtaczyC rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do
wspolnego punktu - gtdwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemoznoSci dokonania potaczenia bezpoSredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowat
iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oSwietleniowe nalezy stosowat
odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

5.2.4. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy wymagania

stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdw naleza: stopief ochrony, ilos¢ wolnego migjsca do montazu, lokalizacja

(rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odptywow oraz przekroje kabli,

specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzit schemat ideowy, ktory zwykle jest zatacznikiem

do dokumentacji.

Nastepnym eftapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru

lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pominat.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonat mocowania i potaczen

aparatdw i urzadzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzit karte technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona

zatacznik do protokdtu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniat wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych cech

obudowy, a w szczegélnoSci:

e stopief ochronnosdi,

e wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojaca, przyScienna, nascienna, wnekowa

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: Sredniego napigcia, niskiego napigcia, stabopradowa,

® sposob zasilania i odptywu: ,0d gory” lub ,od dotu”,

e typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezpoSrednie,

e sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny nosne
zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagah normy PN-EN 60439-2:2004,

e rodzaj materiatu i kolor elementow obudowy,

e sposob zabezpieczenia przed dostepem osob nieuprawnionych, opracowane wg wymagah normy PN-EN 60439-3:2004,

e kompletno$t montazu wyposazenia dodatkowego,

e kompletnost i prawidtowoS¢ opisdw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace sie wewnatrz i
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na zewnatrz rozdzielnicy,
e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno byt wykonane w sposob czytelny najlepiej przy pomocy
drukarki i nie powinno zakrywat danych technicznych aparatow i osprzetu,
e w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowat sie kieszefi przeznaczona na rysunek schematu
rozdzielnicy.
Ze wzgledu na funkcje jaka spetniajg mozna wyroznic rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogg byt wykonane jako:
gtowne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych
instalacji.
Ze wzgledu na sposob montazu rozrdznia sie nastepujace typy:
e wolnostojace,
e przyscienne,
e wiszace (nascienne),
e wnekowe.
Rozdzielnica (sterownica) musi spetniat wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowg IEC-439-1). Wymagane jest
Swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budow musi spetniac wymogi norm PN-EN 60439-
4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych musi spetniat wymogi normy PN-
EN 60439-5:2002.
Rozdzielnica (sterownica) powinna by wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg przed skutkami
napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos$¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napigciem.
Wszystkie konstrukcje przyScienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniat dostep do kompletu elementow
wykonawczych od frontu.
Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidziet rozwigzanie pozwalajagce na ewentualng rozbudowe
uktadu, bez konieczno$ci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa
rezerwa miejsca okaze sig niewystarczajaca).
Sposob rozmieszczenia montowanego wewngtrz wyposazenia powinien uwzglednial zasade jednorodnoSci w ramach
wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernoSci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.
Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane minimum w Il klasie
ochronnosci.
W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pigtrowych nalezy przewidziet dywaniki izolacyjne, stanowigce
standardowe ich wyposazenie.
Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowat sie szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z nazwg rozdzielnicy ze
schematu gtownego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

5.2.5. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

e rozpakowanie,

e ustawienie na miejscu monfazu wg projekfu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania,

e frasowanie,

e wykonanie Slepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otwordw w sufitach, $cianach lub podtozach,

e o0sadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwiacych lub wspornikdw wraz z
zabetonowaniem,

e montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki,
zamki, pokrywy),

e podtaczenie uziemienia,

e sprawdzenie prawidtowoSci usytuowania ~w  pomieszczeniu, w  szczegolnoSci zachowania minimalnych
szeroko$ci przejsSt i drog ewakuacyjnych,

e sprawdzenie prawidtowoSci dziatania po zamontowaniu,

e przeprowadzenie prob i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigtal aby wszystkie kable odptywowe wyposazyt w

szyldy z adresami, warunek ten jest szczegolnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

5.2.6. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robot obejmuje:
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e przemieszczenie w strefie montazowej,

e ztozenie na miejscu montazu wg projektfu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, frasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem, wyprawki
pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia Scian i stropow, osadzenie przepustdw, zdejmowanie przykryc
kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordw w Scianach, podtozach, lub sufitach

e osadzenie kotkow plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikow, zaciskow, ztaczek wraz z zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu instalacji odgromowej,

e oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi), w przypadku braku takich
wytycznych,

e roboty o charakterze ogodlnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemied jak: zasypanie wykopow,
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow
instalacyjnych,

e przeprowadzenie prdb i badah zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

5.2.7. Instalacja potgczeh wyrdwnawczych

Dla uziemienia urzadzeh i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykonac instalacje
potaczen wyrdwnawczych. Instalacja sktada sie z potaczenia wyrdwnawczego: gtownego (gtowna szyna wyrdwnawcza),
miejscowego (dodatkowego - dla czeSci przewodzacych, jednoczeSnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem
wyrdéwnujacym potencjaty jest przewdd wyrownawczy.

Wykonat potgczenia wyrownawcze gtowne i migjscowe taczace przewody ochronne z czeSciami przewodzacymi innych
instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtowne wykonat na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtownej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, cenfralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do
wspolnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowat
iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajagcych zewnetrzne obwody oSwietleniowe nalezy stosowat
odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

Przed przystapieniem do robét nalezy dokonal przy udziale geodety trasowania przebiequ linii energetycznej, z
zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2. 8. Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

e wyznaczenie frasy linii kablowej,

e wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

e nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

e uktadanie kabli w rowach i wykopach,

e uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

e utozenie folii oznaczeniowej,

e zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywat uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora - wykonawca robot, na
podstawie projekfu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane
lub prety metalowe. Nalezy jednoczeSnie prowadzic trase kablowa w taki sposdb, aby zachowal odpowiednie odlegtosci od
innych elementdéw znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkow i granicy pasa
jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegdtowe wartoSci odlegtoSci kabli od innych elementow znajdujgcych sie w
ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdot prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwroci szczegolng uwage aby nie uszkodziC istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu
duzej ostroznosci, nalezy dokonat przekopow probnych na gtebokos$t wiekszg od projektowanego dna wykopu i o dtugosci
okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopdw prowadzonych przy
istniejacych budynkach i budowlach.
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SzerokoSt rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych rownolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30
cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gtebokost minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia znamionowego kabla
(ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz Srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetrow gtebszy):

e 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oSwietlenia, zwigzanego z ruchem drogowym,
e 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napigciu do 1 kV,

e 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

e 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na ferenach rolniczych,

e 100 cm dla kabli o napigeciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywat z zachowaniem zasad bezpieczefstwa.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych (rury ochronne  lub
bloki kablowe), uktadanych w  wykopach. W niektorych przypadkach mozna dokonal utozenia oston bez
konieczno$ci rozbiorki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologig podkopdw i przeciskdw. Podkopy wykonuje sig specjalnymi
topatami, ktore posiadajg zmniejszong powierzchnig roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski
wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach:
Kabel nalezy utozyC na dnie wykopu na podsypce piaskowej gruboSci min. 10 cm -dopuszcza sig pominigcie podsypki dla
gruntow piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna byC falista, aby iloS¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od
dtugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtoS¢ minimalna od kabli
s3siednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli
uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm
pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia
lub umozliwienia robdt naprawczych nalezy przewidziet uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie
nastepuje potaczenie lub podtaczenie kabla (mufy, ztacza kablowego, stacji transformatorowej itp.),
e Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:
o  reczny:
= przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
= przesuwanie kabla na rolkach
o mechaniczny:
= przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepg lub
skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnow),
= przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w ciggarke i zurawik, zespot
rolek i zasilanie ich napeddw poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przenoSnych, stojaki do
bebnow),
= przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek
napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i pohczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla
wciggarka musi byC wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej wartoS¢ dopuszczalng wyznacza sie w
zalezno$ci od catkowitego przekroju kabla.
Zasypanie nastepng warstwa piaskowa gruboSci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym ubijanym
warstwami grubosci do 15 cm (wigkszoS¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),
Utozenie folii oznaczeniowej o gruboSci powyzej 0,5 mm i o szerokoSci powyzej 20 cm, przykrywajacej przysypany warstwa
piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona
powyzej 1 kV.

Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w migjscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony kablowe z rur
kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach
befonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajace rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii
kablowej wyposaza sie w sftudnie kablowe. Studnie zelbefowe s3 najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800
mm, powinny posiadat odwodnienie (kanalik) i zamykany wtaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub
zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazow jakie mogg sie zebrat w studzience.
Srednica ofworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 Srednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadg jest
prowadzenie jednego kabla w danym ofworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od fej zasady w przypadku zestawu kabli
jednozytowych ftworzacych wiazke wielofazowa zestawu kabli sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzadzenia,
zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli)
do ostony nalezy oba kohce uszczelni¢, szczegblnie kiedy nastepuje przejScie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia
pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty izolujace, w zaleznoSci od wymaganego stopnia
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ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna wykonywat przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje koniecznosé
wykonania oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach - wtedy stosuje sie technologie z
zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

Uktadanie kabli w kanatach i funelach
Kanaty kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dtugosci ptytami, prowadzony w podtodze lub w ziemi a
takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli. Szczegolng formag tej technologii uktadania kabli jest prowadzenie
linii kablowej pod podtoga podniesiong lub fechniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanatu
moze byt zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaty nie s3 przystosowane do poruszania sig obstugi w jego wnetrzu,
natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie). Grodzie nalezy wykonywat jesli
dtugos$t kanatu przekracza 50 m, najprostsza grodzig moze byt warstwa piasku o grubosci 1 m, obmurowana obustronnie
cegta. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sig wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie Scian ceramicznych
lub ptyt gipsowo-kartonowych izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje sie co
100 m dtugosci tunelu. JesSli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy otwor przetazowy (bez drzwi). Kanaty i
tunele kablowe powinny byt budowane z materiatow niepalnych, maksymalnie ograniczat wnikanie wody i wilgoci do
wnetrza, posiadat system odprowadzania wody S$ciekowej i kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednocze$nie
umozliwiat swobodny dostep do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wymiany. Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m,
szerokos$¢ komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uktadat mozna kable o powtoce:
e otowiangj,
e aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli Srodowisko nie jest niszczace dla aluminium i
powtoka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,
e 7z tworzyw sztucznych.
Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadziC z zachowaniem odpowiednich odlegtoSci pomiedzy kablami,
innymi rurociggami, $cianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdziatu w grupach napig znamionowych kabli i montaz
poszczegdlnych typow na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek
stanowig zestawy kabli jednozytowych fworzacych wigzke wielofazowa zestawy kabli sygnalizacyjnych podtaczonych do
jednego urzadzenia, zestawy kabli energefycznych i sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzadzenia, stanowiacych
tory jednej linii wielofazowej i zasilajace instalacje oSwietleniowg ktore mogg sie stykac. Uktadanie kabli moze odbywat
sie sposobem recznym lub mechanicznie. Do uktadania kabli stuza wsporniki lub drabinki kablowe sposoby  mocowania
kabli zawiera pkt. 214 OdlegtoSci minimalne pomigdzy
sasiednimi mocowania kabli uktadanych na pochytoSciach wynoszg od 40 do 150 cm, w zaleznos$ci od kata uktadania i
rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowat przy uzyciu uchwytow z elastycznymi (migkkimi) wktadkami i szerokoSci
co najmniej rownej Srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostone ochronng wtoknista uktada sie bezpos$rednio na Scianach lub
sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach - niektére
sposoby uktadania omdwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z zastosowaniem przepustow kablowych.
Rura lub specjalny przepust powinny byt zabetonowane lub wmurowane w otwdr, oba konce uszczelnione materiatem
niepalnym na dtugoSci 8 cm dla stropow i 10 cm dla $cian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje sie w przypadkach
szczegolnych np. izolacja od zracych opardw (pomieszczenia akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy
wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczeh zagrozonych pozarem lub wybuchem
przepusty powinny byt oddzielne dla kazdego kabla, réwniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykonat w taki
sposdb, aby minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napigcie do 1 kV i 15 cm dla kabli na
napigcie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggdw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna
spetni¢ warunkow minimalnej odlegtoSci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

5.29. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

Montaz muf i gtowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

e Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywal pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ
uprawniony, w czasie tego samego dnia.

e Stosowany osprzet powinien by nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne zastosowanie osprzetu
pochodzacego z demontazu.

e Osprzet powinien byt montowany w miejscu docelowego utozenia lub jeSli to jest niemozliwe w najblizszym sasiedztwie
np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywat potaczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a nastepnie
umieszczat je na wymaganej wysokoS$ci, na stupie.
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e Nie wolno stosowat muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogdlnodostepnych powinny
znajdowat sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

e Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy kolejne mufy montowat z
przesunigciem odpowiadajacym dtugoSci mufy + min. 1 m.

Oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

e 0Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem kabli. Rozmieszczenie
oznacznikdw powinno utatwial prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac: na
koncach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak,
skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w
kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

e Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawieral nastepujace dane:

o uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
o rok utozenia kabla,

o symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,
o znak fazy (przy kablach jednozytowych),

e 7Znakowanie frasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sig trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkdw betonowych z literg K" oraz

nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec frasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany

kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie oznaczal miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sig
wtedy oznaczenie literowe ,M". Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznaczat na budynkach lub innych trwatych
elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokoSci 1,5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogélne”

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-
E-04700:1998/Az1:2000

Szczegbtowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty jest w
normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:200Szczegdotowy wykaz oraz zakres
pomontazowych badah rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-
E-04700:1998/Az1:2000

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robdt

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot polegajg na sprawdzeniu:

e zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e zgodnoSci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

e stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

e sprawdzenie ciggtoSci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu,

e poprawnoSci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej,

e poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oSwietleniowych,

e pomiarach rezystangji izolacji,

e napisow informacyjno-ostrzegawczych,

e dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i  rejestrujacych (liczniki  energii elektrycznej),

e dziatania sygnalizacji stanu potozenia tacznikow,

e stanu i gotowoSci ruchowej aparatury i napedow tacznikéw,

e stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

e stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

e stanu ochrony przeciwporazeniowej,

e stanu urzadzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

e schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

e stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

e sprawdzenie ciggtoSci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,
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e poprawnosci wykonania potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce

montazu.

® poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji piorunochronnych i
uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawceg montazu,

e pomiarach  rezystancji instalacjii lub  jej elementow, zgodnie z  zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metod3y techniczng przy uzyciu woltomierza,
ktorego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrodto pradu powinno by¢
izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna byt mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodow wraz z
urzadzeniami nie powinna by¢ mnigjsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonac miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzic protokdty z przeprowadzonych badah zgodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi roboftami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagah zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtaSciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznat wade za niemajacg zasadniczego wptywu na jakoS¢
funkcjonowania instalacji i ustali zakres i wielkoSt potracen za obnizongjakosSt.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robdt
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne”

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:

e dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

e dla kabli i przewodow: m,

e dla sprzefu tacznikowego: szt., kpl,,

e dla opraw oSwietleniowych: szt., kpl.,

e dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

e dla rozdzielnicy: szt., kpl,,

e dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl,, m,

e dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

e dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,
e dla zwoddw i uziomdow: m,

e dla elementdow instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl,

e dla konstrukeji wsporczych: szt., kpl., kg, f,

e dla osprzetfu linii: szt., kpl,

e dla robot ziemnych: m lub m’.

W specyfikacji technicznej szczegbtowej dla robdt montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla konkretnego
przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot.

W szczegolnoSci mozna przyjagl zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robot.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot.

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny.

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohczeniu danego etapu robot majacych wptyw na wykonanie dalszych
prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegac m.in.:

e przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikdw, gniazd, opraw oSwietleniowych, urzadzef i
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odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

e instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagajg zakonczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

e wykonanie i montaz konstrukgji,

e ustawienie na stanowiskach aparatow, urzadzen, dtawikow, baterii kondensatordw z przynalezng do stosowania
aparatfura

e ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

e ustawienie rozdzielnicy,

e obwody zewngtrzne gtéwne i pomocnicze,

e instalacje oSwietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

e przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,

e instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagajg zakohczenia robdt instalacji piorunochronnej i uziomow np. zasypanie fundamentow wraz z
uziomem fundamentowym.

e kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

e montaz koryt, drabinek, wspornikow,

e podsypki i zasypki,

8.2.2. Odbior czeSciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe robdot zanikajacych oraz elementow urzadzeh, ktore ulegaja

zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukofczeniu

prac.

Podczas  odbioru nalezy  sprawdzic  prawidtowo$¢ montazu oraz  zgodnoSt  z obowigzujacymi przepisami i

projektem:

e wydzielonych instalacji wiynkowych i podtynkowych,

e sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi,

e fundamentow, uzioméw  fundamentowych i przepustow  umieszczonych  w fundamentach,

e prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$C z obowigzujacymi przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementow
instalacji piorunochronnej i uziomow.

e wykonanie wykopow, jakoSt¢ i prawidtowos$t wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robot nalezy przeprowadziC po zakohczeniu robot

elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badah obejmuje sprawdzenie:

e dla napiet do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

e dla napiet powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i
zgodnoSci faz, proba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

e izolacji torow gtownych,

e izolacji torow pomocniczych,

e dziatania funkcjonalnego obwodow pomocniczych,

e dziatania mechanicznego tacznikdw, blokad itp.,

e instalacji ochronnej.

Parametry badah oraz sposob przeprowadzenia badah s okreSlone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-

04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamieSci¢ w protokole odbioru koncowego.

Badania rozdzielnic
Badania napieciem probierczym rozdzielnic wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokdt z tych
badan, rozdzielnice SN sprawdza sig napigciem obnizonym do 75% napigcia probierczego, a rozdzielnice o napieciu do 1 kV
- induktorem, sprawdzajac tylko rezystancje izolacji.
Badania dziatania obwoddw pomocniczych rozdzielnic polegajg na sprawdzeniu prawidtowoSci dziatania uktadow
zabezpieczef, sterowania, sygnalizacji, blokad, auftomatyki i samoczynnego zataczania rezerwy. Badania nalezy
przeprowadzit wedtug programu, ktory powinien by¢ czescig dokumentacji eksploatacyjnej.
Badania dziatania mechanicznego tgcznikow, blokad itp. wykonuje sie na napedach tacznikéw oraz zwigzanych z nimi
blokadach mechanicznych. Nalezy wykonat 5 normalnych cykli roboczych (zamknigcie - otwarcie) kazdego tacznika.
W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonat 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego - od stanu pracy do
stanu spoczynku (proby) i od stanu spoczynku (proby) do stanu pracy.
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taczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykat i otwieral w stanie pracy i w stanie proby. W trakcie proby
trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania nalezy przeprowadzit wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamie$cic w protokole odbioru
koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,Wymagania ogélne”

9.2. Szczegotowe zasady rozliczenia robét i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze byt dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robdt i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiordw czgSciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnoSci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$C tych robét obliczona na

podstawie:
e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci robot zaakceptowanych przez zamawiajacego
lub

e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty instalacyjne

uwzgledniajg rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

e obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot na wysokoSci
do & m (jeSli taka koniecznoSt wystepuje),

e usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

e uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

e uysunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegdtowej,

e likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowah niezbednych do wykonania

robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga byt uwzglednione w

tych cenach lub stanowit podstawe oddzielnej ptatnoSci. Sposdob rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy

rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci powyzej & m, nalezy ustalic w postanowieniach pkt. 9

specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla

realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-£41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-£42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-£43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-£46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.
PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Stosowanie Srodkéw ochrony
dla zapewnienia bezpieczefistwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
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PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elekfrycznego. Obcigzalno$t pradowa
dtugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.
PN-IEC 60364-5-54:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.
PN-IEC 60364-5-559:2003
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
oSwietleniowe i instalacje o$wietleniowe.
PN-IEC 60364-5-56:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701:1999
Instalacje elekfryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen nafryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:1999
Instalacje elekfryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.
PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002
Instalacje elekfryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.
PN-IEC 60364-7-704:1999
Instalacje elekfryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dofyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy i rozbidrki.
PN-IEC 60364-7-705:1999
Instalacje elekfryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dofyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.
PN-IEC 60898:2000
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
PN-EN 50146:2002 (U)
Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
PN-EN 60445:2002
Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakohczen zyt przewoddow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.
PN-EN 60446-2004
Zasady podstawowe i bezpieczefstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.
PN-EN 60529-2003
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 60664-1:2003 (U)
Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. (ze$t 1. Zasady, wymagania i badania.
PN-EN 60670-1:2005 (U)
Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne
PN-EN 60799:2004
Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody poSredniczace.
PN-EN 60898-1:2003 (U)
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczeh przetgzeniowych instalacji domowych i podobnych. Czest 1:
Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.
PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczeh przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes$t 1:
Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana A1).
PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. CzeSt 1
Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.
PN-EN 61008-1:2005 (U)
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Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki rdznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Czgs¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-EN 61009-1:2005 (U)
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki roznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO). Czest 1: Postanowienia ogolne.
PN-E-04700:1998
Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000
Urzadzenia i uktady elekfryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Az1).
PN-E-93207:1998
Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napigcie do 750 V do przewoddw o przekrojach
do 50 mm% Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999
Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napigcie do 750 V do przewoddw o przekrojach
do 50 mm2 Wymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-E-93210:1998
Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do 25
A. Wymagania i badania.
PN-90/E-05029
Kod do oznaczania barw.
PN-EN 60529:2003
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60446:2004
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi
PN-EN 60439-1:2003
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$t 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu
PN-EN 60439-2:2004
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. (ze$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow szynowych
PN-EN 60439-3:2004
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. (ze$t 3: Wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic
przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice
tablicowe
PN-EN 60439-4:2004
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do instalowania na
terenach budow (ACS)
PN-EN 60439-4:2005(U)
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. (ze$t 4: Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do instalowania na
terenach budow (ACS)
PN-EN 60439-5:2002
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. (ze$C 5: Wymagania szczegotowe dotyczace zestawdw napowietrznych
przeznaczonych do instalowania w miejscach ogélnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii
w sieciach
PN-EN 50274:2004
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpoSrednim czesci niebezpiecznych czynnych
PN-EN 50298:2004
Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogdlne
PN-EN 50300:2005(U)
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdlne wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych
przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych
PN-EN 62208:2005(U)
Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne
PN-E-05163:2002
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostonigete. Wytyczne badania w warunkach wytadowania tukowego, powstatego w
wyniku zwarcia wewnetrznego
PN-E-04700:1998/Az1:2000
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Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Az1)
PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
PN-EN 50164-1:2002 (U)
Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czes¢ 1. Wymagania stawiane elementom potgczeniowym.
PN-EN 50164-2:2003 (U)
Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czes¢ 2. Wymagania dotyczace przewoddw i uziomow.
PN-IEC 60364-4-£442:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.
PN-IEC 60364-5-548:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia wyrownawcze instalagji informatycznych
PN-IEC 60364-7-706:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.
PN-IEC 60364-7-707:1999
Instalacje elekfryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania
dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.
PN-IEC-61024-1:2001
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.
PN-IEC-61024-1-1:2001
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne. Wybdr poziomdéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.
PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.
PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybdr poziomdéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.
PN-IEC-61024-1-2:2002
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Czes¢ 1-2: Zasady ogdlne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i
sprawdzanie urzadzeh piorunochronnych.
PN-IEC-61312-1:2001
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogbélne.
PN-IEC/TS 61312-2:2003
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). CzeS¢ 2.
Ekranowanie obiektdw, potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.
PN-IEC/TS 61312-3:2004
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. (ze$¢ 3. Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania
przepiet (SPD).
PN-EN 61663-1:2002 (U)
Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. CzeS¢ 1. Instalacje $wiattowodowe.
PN-EN 61663-2:2002 (U)
Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. CzeS¢ 2. Linie wykonywane przewodami metalowymi.
PN-86/E-05003.01
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogédlne.
PN-89/E-05003.03
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.
PN-92/E-05003.04
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.
PN-IEC 99-1:1993
Ograniczniki przepiet. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepiet do sieci pradu przemiennego.
PN-IEC 99-4:1993
Ograniczniki przepiet. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepiet z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego.
PN-90/E-05029
Kod do oznaczania barw.
PN-E-04700:1998
Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.
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PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej -
Eksploatacja.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - (zgS¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach
metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wtacznie.
N SEP-E-000&

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projekfowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym n
Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.
Potaczenia i zakonhczenia zyt.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym n
Mufy przelofowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym n
Mufy przelofowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym n
Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym n
Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie.

PN-IEC #42+A1:1997

Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczefstwa. Wymagania.

PN-86/E-04070.15

Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnosci wytadowan niezupetnych przy napieciu przemiennym.

PN-86/E-06041

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wiekszej. Wyposazenie podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogolne.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. (zesSt 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999

Przewodnik obcigzenia transformatorow olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U)

Transformatory suche.

PN-69/E-04070

Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogolne, ogledziny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000

Bezpieczefstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Ogélne wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczefistwo transformatorow mocy, jednostek zasilajacych, dtawikéw i urzadzen podobnych - CzeS¢ 1. Ogélne
wymagania i badania

PN-EN 61558-2-6:2000

e przekraczajacym 30 kV.

e przekraczajacym 30 kV.

e przekraczajacym 30 kV.

e przekraczajacym 30 kV.

e przekraczajacym 30 kV.
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Bezpieczenstwo transformatordw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Szczegdtowe wymagania dotyczace
transformatorow bezpieczefstwa do ogdlnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003

Bezpieczefstwo transformatorow mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Cze$t 2-23: Szczegdtowe wymagania
dotyczace transformatordw stosowanych na placach buddw.

PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zasilajace, dtawiki i podobne urzadzenia. Wymagania

EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 $1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badah (Zmiana A3).

PN-HD 621 S$1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne Sredniego napiecia o izolacji papierowej przesyconej.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentagji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbibrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnoS$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnoSci, wymagan, jakie
powinny spetnial notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoSci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. lnne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czeS¢ &) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$t D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1. Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznoSci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II,
OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1999
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
KOD GLOWNY CPV 45214200-2
Roboty budowlane w zakresie obiektow zwigzanych ze szkolnictwem

Roboty z zakresie instalacji teletechnicznych

Kod CPV 45310000-3
STS 01.01
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I. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

1. CZESC 0GOLNA
11. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajgcego
Budowa budynku oSwiatowego

12. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
instalowaniem okablowania strukturalnego i siecig telefoniczng

13. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkf. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot w zakresie:

e instalowania okablowania strukturalnego,

e transportu i sktadowania materiatdw, trasowania linii kablowych, robdt montazowych wszelkich urzadzen
sktadajacych sig na system, dla obiektéw budownictwa ogélnego.

ST dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

o  kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnoSci roboty murarskie,
Slusarsko-spawalnicze, montaz elementow osprzetu instalacyjnego, proby zadziatania i badania pomontazowe,
ewenfualna integracja z innymi systemami

e wbudowaniem wszystkich materiatow w sposdb i w migjscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii oraz wszelkich
elementéw sterowania recznego, powodujacych zadziatanie systemu alarmowego w razie potrzeby,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badah oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowanych elementéw
systemu. Dla instalacji skomplikowanych, wchodzacych w sktad systemu konfroli dostepu obiektu, przeprowadzenie
szkolenia dla wytypowanych pracownikdw obstugi przysztego uzytkownika.

1.5. OkreSlenia podstawowe, definicje
OkreSlenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi
w ST ,Wymagania ogblne”

15.1. Instalacje sygnalizacji wtamania

Punkty rozdzielcze - miejsca bedace weztami sieci w topologii gwiazdy, stuzace do konfiguracji potaczen. Punkt zbiegania
sie okablowania poziomego, pionowego i systemowego. Zazwyczaj gromadzg sprzet aktywny zarzadzajacy siecia
(koncentratory, przetaczniki itp.). NajczesSciej jest to szafa lub rama 19-calowa o danej wysokoSci wyrazonej w
jednostkach U (1U=45 mm).

Okablowanie poziome - czeS¢ okablowania pomigdzy punktem rozdzielczym, a gniazdem uzytkownika.

Gniazda abonenckie - punkt przytaczenia uzytkownika do sieci strukturalnej oraz koniec okablowania poziomego od
strony uzytkownika. Zazwyczaj sg to dwa gniazda RJ-45 umieszczone w puszce lub korycie kablowym.

Potaczenia systemowe oraz fterminalowe - potaczenia pomiedzy systemami komputerowymi a systemem okablowania
strukturalnego

Gtowny punkt dystrybucyjny GPD - szafa teleinformatyczna wyposazona w osprzet aktywny i pasywny bedacy centrum
sieci w obrebie budynku;

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli i innych elementéw instalacji, majacych
na celu zapewnienie mozliwosci ich montazu lub utozenia zgodnie z dokumentacja. Zalicza sie tu nastepujace grupy
czynnoSci:

e wiercenie i przebijanie ofwordw przelotowych i nieprzelotowych,

e osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e wykucia i przekucia wymagane do prawidtowego montazu elementdow systemu,

e montazu rur instalacyjnych lub uchwytéw do mocowania i uktadania kabli,

e monfaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

e montaz kablowych przejS¢ ogniochronnych, miedzystrefowych, zbudowanych zgodnie z wymaganymi aprobatami
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technicznymi (np. AT-15-5358/2002 i AT-15-5361/ 2002).

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$t ich wykonania oraz za zgodno$t z dokumentacjg projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST
.Wymagania ogodlne”

1.7 Dokumentacja robdt montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementdw instalacji okablowania strukturalnego:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamowied publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
e protokoty odbioréw czesciowych, kofncowych oraz robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z zataczonymi

protokotami z badan kontrolnych,
e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

18. Nazwy i kody robdt objetych zaméwieniem:

Grupy robdt, klasy robdt lub kategorie robdt

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych
CPV 45314000-1 Instalowanie urzadzeh telekomunikacyjnych

CPV 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu

wykonania i okreSlenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych

rozwigzanh.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty innych producentow pod warunkiem:

e spetniania tych samych wtasciwoSci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzah na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

W przypadku zmiany produktow na zasadach jw. nalezy dokonatl tego kompleksowo dla catego zastepczego systemu w

elementach instalacji sygnalizacji wtamania. Wyjatek stanowia uzyte kable wraz z elementami stuzacymi do ochrony

mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii kablowych przesytu sygnatu i podtaczen

elementéw systemu.

2.1. Ogolne  wymagania  dotyczace  wtaSciwoSci  materiatow

Ogolne wymagania dotyczace wtaSciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania ogblne”

Do wykonania i montazu okablowania strukturalnego w obiektach budowlanych nalezy stosowal kable, osprzet oraz

aparature i urzadzenia posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnoSci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnoSci,

e wydat deklaracje zgodnoSci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

e wydat deklaracje zgodnoSci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydat oSwiadczenie, ze zapewniono zgodno$t wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w
obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.
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2.2. Rodzaje materiatow

Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym Swiadectwa jakosSci, Swiadectwa homologacji,

Swiadectwa zgodnosSci, instrukcje montazu i eksploatacji, gwarancje producentéw musi posiadat:

e Kazdy odcinek przesytu sygnatu, wykonany z kabla miedzianego. Wymagane wtasciwosci dla kabli
okreslajg elementy instalacji okablowania strukturalnego.

e Kasety i obudowy do montazu urzadzen.

e Wyposazenie - elementy konfiguracji systemu

e Sysftemy stuzace do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w
budynku linii sygnatowych i podtaczen urzadzen.

23. Kable i przewody instalacji okablowania strukturalnego - rodzaje i uktady

Izolacja zyt - jako izolacje stosuje sie tworzywa polietylenowe pojedyncze lub podwéjne.

Powtoka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewngtrznymi, gtownie wilgocia, wykonana z tworzyw polietylenowych z
zaporg zelowa (zelowane) lub polwinitowa,

Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoka, w celu ograniczenia mozliwosci jonizacji
powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Dla stosowanych w instalacjach domofondw i wideofonow, gtownie stosuje sie
tworzywa sztuczne - tasmy poliestrowe.

Ostona zewnetrzna - chroni kabel przed szkodliwym wptywem czynnikow chemicznych i wilgoci przy wzroscie
temperatury. Ostony wykonuje sie z tworzyw sztucznych polietylenowych lub polwinitowych.

Oznaczenia przewoddw - w celu tatwiejszego rozrdzniania i identyfikacji przewodow przyjeto system CENELEC, ktory ma
status Polskiej Normy PN-HD 361.

Wykaz podstawowych przewoddw do przesytu sygnatdw:
e Kabel okablowania strukturalnego U/UTP kat.6 4 pary 23AWG 1000hm LSZH

2.6. Warunki przyjecia na budowe materiatow do robot montazowych instalacji okablowania

strukturalnego

Wyroby do robét montazowych moga byt przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

e s3 zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST,

e s3 wtasciwie oznakowane i opakowane,

e  spetniajg wymagane wtasciwosSci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty $Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobdow lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

e dostawa kabli i przewoddw o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywat sie przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogq by¢ zrzucane i przewracane na ich
tarcze.

e Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobdw i materiatdow nieznanego pochodzenia.
e  Przyjecie materiatéow i wyrobdw na budowe powinno byc potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.7. Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji okablowania strukturalnego

Wszystkie materiaty pakowane powinny byl przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody nalezy przechowywaC zgodnie z instrukcjg producenta, w zaleznosci od ich typu.

Pozostate urzadzenia, osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym i wysoka temperaturg (powyzej
+40°C), oraz zawilgoceniem urzadzen i osprzetu posiadajacego elementy elektroniczne.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno byt suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”

Prace mozna wykonywat przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4LWYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
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Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”

4.2, Transport materiatow

Podczas transportu na budowe lub ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowat ostrozno$t aby
nie uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢
uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli i przewoddéw nawinietych na bebny: -15°C oraz -5°C dla zwinigtych w ,0semke”
odcinkdw kabla.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozit zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zardwno elementy
stalowe jak i z tworzyw szftucznych.

Stosowat dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogolne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jakost
zastosowanych materiatdw i jakoSC wykonanych robdt, w przypadku rozbudowanych instalacji wskazane jest posiadanie
certyfikatu wydanego przez producenta.

Roboty winny byt wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST, poleceniami inspektora nadzoru i wymogami
producenfa.

5.2. Szczegotowe zasady wykonania robot
5.2.1. Uktadanie kabli okablowania strukturalnego
5.2.1.1. Uktadanie i mocowanie przewoddw w korytkach i pod tynkiem
Okablowanie poziome w ciggach komunikacyjnych nalezy uktadal w korytkach kablowych stalowych perforowanych.
Podej$cia do punktow logicznych wykonat pod tynkiem w rurach ostonowych.

Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

- w korytarzach: - po trasach kablowych

- w pomieszczeniach: po frasach kablowych, do punktu logicznego - podtynkowo w rurkach instalacyjnych PCV.

Nalezy stosowal kable w powtokach trudnopalnych - LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras kablowych zachowat
bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegna
razem i réwnolegle do siebie nalezy zachowat odlegtost (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegélnie zasilajacg i logiczna),
co najmniej 100mm lub stosowal metalowe przegrody. WielkoS¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla kabli
U/uTp.

Prowadzenie okablowania szkieletowego (pionowego).
Trasy kablowe nalezy zbudowat z elementdow trwatych pozwalajgcych na zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek

kablowych na zakretach. WartoSci minimalne promieni giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli danego
producenta. Rozmiary (pojemno$t) kanatow kablowych nalezy dobierat w zaleznoSci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjat zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu.
ZajetoSt Swiatta kanatow kablowych przez kable nalezy obliczat w miejscach zakretow kanatow kablowych. Przy
catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wodwczas wypetniony w 40% na prostym
odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzigt pod uwage zapisy normy EN 50174-2:2009
dotyczace rownolegtego prowadzenia roznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie
odlegtosci pomigdzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktorego zbudowane s3 kanaty kablowe.
Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosc

z innymi instalacjami i urzadzeniami, trasa powinna przebiegat wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do
Scian i stropow zmieniajac swoj kierunek tylko w zalezno$ci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejScia do urzadzen),
trasa przebiegu powinna byt tatwo dostepna do konserwacji i remontow, trasowanie winno uwzgledniac miejsca mocowania
konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegat utrzymania jednakowych wysokoSci zamocowania wspornikow i
odlegtosci miedzy punktami podparcia.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowal sie do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity
wciggania, itp.) Kable nalezy mocowat na drabinkach kablowych $rednio co 30cm, zaleca sie rowniez w przypadku dtugich
tras pionowych stosowanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego $rednio co 350cm w celu zmniejszenia do min naprezen
wystepujacych w kablach instalowanych w pionie.

Nalezy wystrzegat sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli
na elementach konstrukcji kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy
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przekraczat maksymalnej sity ciggnigcia oraz zwracat uwage na fo, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty.
Przyjety ogdlnie promien gigcia podczas instalacji wynosi 8-krotno$t Srednicy zewnetrznej kabla Jesli wykorzystuje sig
trase kablowa przechodzacy przez granice strefy oddymiania, Swiatto jej otworu nalezy zamknat odpowiednig masg
uszczelniajaca, charakteryzujacg sie wtasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i
przymocowal w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

5.21.1.1. Trasowanie.

e Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzglednic konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i
urzadzeniami.

o Trasa powinna przebiegal wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych.

. Trasa prowadzenia instalacji musi uwzglednic rozmieszczenie odbiornikdw oraz  instalacji nieelektrycznych, takie
jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby uniknat skrzyzowan i niedozwolonych zblizehn migdzy tymi
instalacjami.

e Trasa przebiegu musi byt tatwo dostepna do konserwacji lub remontow.

e Trasowanie powinno uwzglednic miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegal utrzymania
jednakowych wysoko$ci mocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

5.2.11.3. Kucie bruzd, uktadanie i mocowanie przewodow.

. Bruzdy nalezy dostosowat do $rednicy uktadanych przewodow z uwzglednieniem rodzaju i grubosSci  tynku.
. tuki i zgiecia przewodow powinny by tagodne.

. Podtoze do uktadania przewoddw powinno by¢ gtadkie.

. Przewody nalezy mocowat za pomocq specjalnych uchwytow.

5.2.1.1.k. PrzejScia przez Sciany i stropy.

. Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy musza byC chronione przed uszkodzeniami.

. PrzejScia wyzej wymienione muszg byt wykonane w przepustach rurowych z rur z

e tworzywa sztucznego o odpowiednim przekroju (RB22).

. Obwody przechodzace przez podtogi muszg byl chronione przed uszkodzeniami do wysokoSci bezpiecznej. Jako
ostony mozna stosowat rury stalowe lub rury z tworzyw sztucznych.

5.2.11.5. Uktadanie przewoddw.

W okablowaniu poziomym maksymalna dtugoS¢ przebiegu kabla wynosi 40 m pomiedzy interfejsem uzytkownika (punktem
abonenckim) i panelem rozdzielczym (szafa rozdzielcza). Nie wolno w zadnym wypadku dopusci¢ do tego, by catkowita
dtugo$t kabla miedzy terminalem i punktem rozdzielczym plus przytaczenie do sieciowego sprzetu komputerowego lub
okablowania pionowego przekroczyta 100 m. Maksymalna dtugo$¢ kabli krosowych wynosi 5 m, przy czym taczna dtugost
kabla stacyjnego i krosowego moze mie¢ maksymalng dtugosc 10 m.

Ustalajac trase przebiegu kabla nalezy zachowat nastepujace odlegtosci od zrddet zasilania:

e 30 cm od wysokonapigciowego o$wietlenia

e 90 cm od przewoddw elektrycznych 5 kVA lub wiecej

e 100 cm od transformatorow i silnikdw

Dopuszcza sig prowadzenie kabli zasilajacych i logicznych we wspolnym korycie kablowym, pod warunkiem oddzielenia
kabli przegroda w przypadku, gdy przewidywane maksymalne natezenie pradu w kablach zasilajacych nie przekracza 20A
dla napiecia 230V.

Zastosowat topologie gwiazdy.

Zalecang sekwencjg potaczen kabli UTP/STP jest sekwencja 568B (EIA/TIA), stosuje sig tu standardowe 8-pinowe gniazdo
modularne lub wtyczke RJ45S.

Kable powinny by¢ wprowadzane i wyprowadzane z gtownych tras przebiegu pod katem 90 st., zaS promienie ich zgigt w
korytkach powinny byt zgodne z zaleceniami. Nalezy rowniez uktadat kable réwnolegle i prostopadle do korytarzy.
Przebieg kabli biegnacy nad sufitem podwieszanym nalezy zamocowal co 1,25-1,5 m eliminujgc niepotrzebne dodatkowe
obcigzenia kabli ich wtasnym cigzarem. Nalezy stosowal odpowiednie elementy podtrzymujace kable dla zapewnienia
statego i prawidtowego podfrzymania kabli. Kable nie mogg byt mocowane do struktury podtrzymujacej sufit, nie mogg
rowniez na niej spoczywac.

Instalujgc kable nalezy zawsze sprawdzal, czy nie s3 naprezone na koncach i na catym swoim przebiegu. Jezeli kable
znajdujg sie na oftwartej przestrzeni, powinny byt umieszczone w jednej ptaszczyznie, nie wolno owijat kabli dookota rur,
kolumn, efc.

Potaczenia pionowe kablem Swiattowodowym wykonat stosujac podobne wymagania jak dla kabla miedzianego pamietajac o
dopuszczalnych promieniach zgiecia. Kabel Swiattowodowy prowadzit zawsze w instalacji wtérnej (rura ostonowa).
Maksymalna dtugost trasy kabli pionowych wynosi 2000m dla $wiattowodu.
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Na trasie przebiegu kabla do punkfu rozdzielczego do gniazda uzytkownika niedopuszczalne s3 dodatkowe potaczenia w
kablu typu mostki lub lutowanie.

5.2.2. Montaz punktow rozdzielczych - szaf dystrybucyjnych

Pomieszczenia przeznaczone na punkty rozdzielcze powinny byt wolne od wszelkiego typu wykonczeh. Wysokos¢ ich nie

powinna byt mniejsza niz 2,6m. Otwory drzwiowe powinny mie¢ wymiary, ktore umozliwig przeniesienie przez nie urzadzen,

nie mniej niz 0,9m szerokosci i 2m wysokosci. Drzwi powinny zawsze otwierat sie na zewnatrz lub na boki, nie mozna

uktadat progow drzwiowych lub stupkow osiowych.

Stelaz szaf kablowych powinien byt tak zaprojektowany, aby sasiadowaty ze soba wszystkie sekcje czesto taczone ze

soba. Utatwi to utrzymanie systemu i zwiekszy zapas wolnego miejsca w panelach z wieszakami.

Prawidtowy uktad stelaza jest szczegblnie wazny z uwagi na zapewnienie optymalnych warunkdw obstugi, konserwacji i

ewenfualnych rozszerzeh pola potaczen. Otwarty stelaz (rame montazowa) nalezy umieszczal uwzgledniajac znajdujacy

sig obok sprzet i inne konstrukcje. Przestrzegal nastepujacych zasad montazu:

e najpierw umiesci¢ stelaz w odlegtosci min. 90cm od Sciany. Tylko z jednej strony stelaz moze sasiadowat ze $ciana.

e nastepnie nalezy umocowal stelaz do podtogi za pomocg wkretdw do betonu lub Srub

e gorng czest stelaza nalezy przymocowat do Sciany za pomocq pary wspornikow montazowych. Gdy montowanych jest
kilka stelazy, nalezy je potaczyt ze sobg Srubami i co drugi stelaz przymocowat do Sciany wspornikami montazowymi

e nalezy umieszczal panele rozdzielcze dobrane zaleznie od no$nika (miedZ lub Swiattowod). Zaleca sig uktadanie
paneli Swiattowodowych jak najblizej gornej czesci stelaza lub nawet na samej gorze w ten sposob dodatkowo
zabezpiecza sig koncowki Swiattowodu przed mozliwoscig uszkodzenia.

e ponizej sprzetu umieScic panele dla kabli miedzianych. Co dwa poziomy portow, czyli co 2U powinien znajdowal sig
panel z wieszakami przeznaczony do kabli krosowych

e  kable powinny byt logicznie pogrupowane aby utatwic ich zakohczenie na panelach rozdzielczych

e kable powinny byt prowadzone po obu stronach szafy lub ramy 19-calowej. Kable poziome mocowat do tylnej ramy

e nie nalezy przekraczat minimalnych dopuszczalnych promieni zgigcia kabli. Duze zatamania mogg prowadzit do
zwigkszenia przestuchu kabli miedzianych lub wzrostu ttumienia kabli Swiattowodowych lub w skrajnym przypadku do
uszkodzenia kabli

e nie rozplatat kabli (par) na dtugoSci wiekszej niz jest to konieczne do ich zakohczenia na ztaczach

e podczas instalacji kabli ekranowanych STP/FTP dotaczyC drut uziemiajgcy do wtasciwej listwy lub szczeliny na
ztaczu IDC

e po doprowadzeniu kabla Swiattowodowego do miejsca jego ostatecznego przeznaczenia nalezy umocowal kabel do
elementu koncowego przy pomocy opasek upewniajac sie, ze nie obejmujg wtokien kabla, lecz jego zewngtrzny
ptaszcz. Na koncu kabla nalezy odstonit poszczegdlne wtdkna na dtugosci od 2-3m i zwinal je w petle zachowujac
minimalne promienie giecia, zeby utatwil przyszte podtaczenie i ewentualne zmiany. Petle zapasowego $wiattowodu
nalezy umie$ci¢ w przewidzianych do tego miejscach

e  kable miedziane przymocowal do tylnej strony szyn stelaza. Kable do blokéw krosujgcych, montowanych na Scianie
prowadzit z tytu za blokami spinajac je krawatkami w odlegtoSciach nie wiekszych niz 0,5m.

Przy duzych sieciach strukturalnych nalezy tak projektowal punkty rozdzielcze, aby minimalizowal dtugoSci kabli
krosowych.

Z uwagi na fakt, ze Swiattowdd zazwyczaj taczy sie bezposrednio z aktywnymi urzadzeniami sieci, nalezy umieszczat
urzadzenia blisko paneli Swiattowodowych. Jezeli planowane jest poszerzanie sieci w przysztosci, najlepiej zarezerwowat
miejsce na sprzef umieszczajac w stelazu panele ostonowe.

Na pofrzeby urzadzen komputerowych niezbedny jest uziom komputerowy. Nalezy wykonal go przewodem miedzianym
typu linka o przekroju 16mm2. Przewody uziemiajagce sieci teleinformatycznej muszg byC potaczone z gtdéwng szyng
wyrownawcza budynku. Przewody ochronne PE instalacji elektrycznej mogg byt przewodami uziemiajgcymi sieci
teleinformatycznej.

Szczegdtowe wymagania dotyczace wykonania instalacji okablowania strukturalnego zawarte sg w materiatach
producenta rozwigzan informatycznych. Z uwagi na koniecznoS¢ certyfikacji sieci nalezy SciSle przestrzegaC informacji i
wytycznych producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogolne”

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakoSci robot
Wykaz czynnosci, ktére nalezy wykonat w czasie odbioru:
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e sprawdzenie uzytych materiatow w zakresie zgodnoSci z obowigzujacymi normami,

e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,

e sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania, jesli wystepuje jako
integralna czest instalacji domofondow i wideofonow,

e sprawdzenie prawidtowosci dziatania instalacji dla roznych opcji systemu.

Wykaz dokumentdw, ktore wykonawca jest zobowigzany dostarczyt zamawiajacegoowi:

e aktualny projekt, w ktorym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z
projektantem,

e protokoty odbiorow czeSciowych,

e dziennik budowy,

e wazne Swiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracje systemu.

Wykaz dokumentdw i zalecefi dla uzytkownika:

e opis funkcjonowania i obstugi urzadzen instalacji sygnalizacji wtamania,

e  ksigzka pracy instalacji, do ktorej nalezy wpisywal przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane naprawy, zmiany
i uzupetnienia instalagcji

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji uzytkownik powinien zleci¢ statg konserwacje urzadzen i instalagji.

Ponadto nalezy  wykonat sprawdzenia odbiorcze  sktadajace sie z  ogledzin czeSciowych i kofcowych

polegajacych na kontroli:

e  zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e  jakoSci i zgodnoSci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz
bhp,

e poprawnosSci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzic protokéty z przeprowadzonych badan, zgodne z instrukcja ,Wypetnianie

Dokumentéw Odbiorowych Technicznych i Budowlanych”,

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. JeSli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtaSciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznal wade za niemajacg zasadniczego wptywu na jakoSt
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres oraz wielkoSt potracen.

Producenci okablowania strukturalnego zalecajg testowanie wszystkich sieci telefonicznych i informatycznych w celu

sprawdzenia parametrow transmisyjnych kazdego kanatu. Jest to korzystne zardwno dla odbiorcy i uzytkownika sieci

kablowej. Z uwagi na zapewnienie wysokiej doktadnosci okablowanie powinno by sprawdzane w nastepujacej kolejnosci:

e okablowanie poziome

e okablowanie pionowe

Zaleca sie stosowanie podrecznego testera dynamicznego zgodnego z norma TSB-67 umozliwiajagcego przeprowadzenie
testow dynamicznych kabli i kanatow UTP w zakresie czestotliwosci do 100 MHz.

W okablowaniu strukturalnym tor transmisyjny sktada sie z jednego lub wielu odcinkdw skreconych par przewoddéw oraz
ztaczy. Podczas testowania nalezy zmierzyc nastepujace parametry:

e poprawno$¢ podtaczenia przewoddw (mapa potaczen)

e  dtugosC torow transmisji

e opdznienie propagacji

e  ttumienie

e statopradowa opornost petli

e impedancja charakterystyczna

e sfraty odbiciowe

e NEXT

e  PSNEXT

e ELFEXT

e  PSELFEXT
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Mapa potaczen

Przeprowadzenie testu wymaga podtaczenia przyrzadow z obu stron kanatu. W trakcie testu wykrywane s nastepujace
btedy:

e nieciggtosci tacza

e zwarcia

e  pary odwrocone

e pary skrzyzowane

e pary podzielone

Dtugost

Pomiar dtugosci realizowany jest metodg poSrednia, polegajagcg na pomiarze czasu transmisji impulsu elektrycznego
przenoszonego w badanym torze. Przed przystapieniem do pomiaru trzeba znat nominalng predkoS¢ propagacji impulsu
elektrycznego w danym typie kabla. Podawany jest on jaka utamek dziesietny lub warto$¢ procentowa, pozwala na
okreslenie predkosci impulsu w stosunku do predkosci Swiatta.

Opdznienie

Opdznienie jest czasem, w jakim impuls jest przenoszony z jednego kofca toru na drugi. Opdznienie jest proporcjonalne
do wspdtczynnika NVP. Przyjmuje sie, ze opdznienie w kablu UTP wynosi ok. 5,7ns na 1 m dtugoSci. Parametr ten okresla
maksymalng dtugos$t potaczen w sieciach LAN, Opdznienie moze miet rdzne wartosci dla kazdej z par w kablu.

Statopradowa opornosSt petli

Oporno$t mierzy sie na jednym kofcu toru po zwarciu drugiego konca. Dopuszczalna wartoS¢ opornoSci statopradowej
wynosi 40 om.

Ttumienie

Ttumienie jest parametrem okreslajacym straty sygnatu w torze transmisyjnym. Warto$¢ ttumienia podaje sie w dB. W
normach dotyczacych okablowania strukturalnego wartoSci dopuszczalne definiuje sie dla najwiekszej dtugosci toru.

Impedancja charakterystyczna

Parametr $ciSle zwigzany z geometrig kabla (grubo$¢ drutdw, odlegtoSt pomigdzy nimi) i wtasciwosciami dielektryka
stanowigcego w przewodach. Zmiana geometrii pary przewoddw w funkcji dtugosSci kabla jest przyczyng powstawania
zmian impedancji. W okablowaniu sfrukfuralnym| stosujemy kable o impedancji charakterystycznej 100, 120, 150 om.
Niedopuszczalne jest stosowanie kabli o roznych impedancjach charakterystycznych w jednym systemie okablowania.

Straty odbiciowe

Straty odbiciowe (Return Loss) sg miarg uwzgledniajacg niedopasowanie impedancyjne i niejednorodno$ci toru. Straty
odbiciowe mowig ile razy sygnat na wejSciu do toru jest wiekszy od sygnatu odbitego od wejScia. Mata wartoS¢ Return
Loss oznacza, ze duza czeSC sygnatu wraca (s3 wymagane systemy kompensacji echa). Idealne dopasowanie oznaczatoby
warto$C RL dazaca do nieskonczonoSci. W praktyce przekracza 50 dB, a wartoSci powyzej 20 dB oznaczajg pomijalnie
mate straty odbiciowe. RL=0 dB oznacza, ze mamy do czynienia ze zwarciem lub rozwarciem toru.

Przestuchy

Przestuchem nazywamy zjawisko przenikania sygnatu pomiedzy sasiadujacymi w kablu parami przewoddow. Zbyt duzy
przestuch jest podstawowa przyczyng zaktécen komunikacji w sieci. Przestuchy sg okreslane przez cztery parametry:
NEXT, PS NEXT, EL FEXT, PSNEXT. NEXT jest mierzony jako stosunek amplitudy napiecia ftestowego do napiecia
wyindukowanego w sasiedniej parze. Napiecia obydwu sygnatow sg zazwyczaj wyrazone jako warto$¢ wzgledna (poziom
sygnatu) podana w dB. Roznica warto$ci poziomow jest miarg parametru NEXT. Duza warto$¢ NEXT oznacza
wystepowanie matych przestuchow.

PS NEXT (Power SUM Near-End Crosstalk) W przypadku systemdéw wykorzystujacych wiecej niz dwie pary kabli w czasie
transmisji wystepuje zjawisko sumowania sie zaktocen od wielu par.
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EL FEXT (Equat Level Far-End Crosstalk) jest parametrem pozwalajacym ocenic  przydatnos¢  sieci dla  nowych
technik transmisyjnych, wykorzystujgcych te same pary kanatow w dwodch kierunkach jednoczesnie ELFEXT jest
mierzony podobnie jak NEXT, lecz poziom sygnatu jest mierzony na koncu toru odlegtym od generatora. Sygnat, ktory
dochodzi do koAca toru, ma poziom zmniejszony ze wzgledu na ttumienie toru.

PS EL FEXT (PowerSum Equat Level Far-End Crosstalk) pozwala ocenic przydatnoSt sieci dla systemow transmisji
wykorzystujacych wieloparowa transmisje w trybie fuli duplex.

ACR (Attenuation to crosstalk ratio). Jest rdznicg pomigedzy NEXT i ttumieniem w dB. Wartos¢ ACR wskazuje jak
amplituda sygnatu odbieranego z odlegtego kofca toru bedzie zaktdcana przez przestuch bliskie. Duza wartost ACR
oznacza, ze odbierany sygnat jest znacznie wigkszy od zaktocen.

PS ACR (Power-Sum attenuation to crosstalk ratio)

Podaje te informacje co ACR w syfuacji wieloparowej fransmisji sygnatu.

Do testowania $wiattowodu, na krotkich odcinkach (do 2 km) wystarczy zastosowanie zestawu do testowania strat
optycznych np. FLT 4 (Fibre Loss Tester). Dodatkowo mozna, na zyczenie klienta oraz pod warunkiem, ze konfiguracja
catego systemu umozliwia taki test, przeprowadziC test bazujacy na reflektometrii optycznej (OTDR - Optical Time
Domain Reflectometry). Ta druga metoda, oprdcz okreslenia ttumienia catego kanatu utatwia zlokalizowanie miejsc
wszystkich taczeh i uszkodzed w kanale Swiattowodowym.

Testowanie okablowania pionowego:

W MDF: podtaczyt jednostke gtowng testera do pierwszego kanatu bloku / panelu obrazujacej
pierwszy kanat w pionie. Jezeli stosujemy taczowki, nalezy uzy¢ adaptera na gniazda
modularne.

W IDF podtaczyt jednostke zdalng testera do odpowiedniego kanatu bloku / panelu

obrazujacego kabel, ktory testujemy.

Wynik: Jezeli tester wskaze wyniki w normie, nalezy testowany kanat oznaczyt jako “dobry”
zaznaczajgc w dokumentacji numer kanatu \ przej$¢ do nastepnego kanatu. Jezeli
jednak wskazani tesftera nie odpowiadaja naszym oczekiwaniom, nalezy ten kanat
oznaczyC jako "zty" i przejst do nastepnego kanatu.

Po przetestowaniu wszystkich piondw kablowych wracamy do kanatéw oznaczonych jako “zte”, naprawiamy je i testujemy
ponownie. Gdy tester wreszcie wskaze dobry wynik dla wszystkich kanatdéw, przechodzimy do testowania okablowania
poziomego.

Testowanie okablowania poziomego:

W IDF: podtaczyC jednostke gtowna testera do pierwszego kanat w bloku /paneluy,
obrazujacego testowany kanat. Jezeli istnieja bloki krosowe, wtedy musimy
postuzyC sie adapterami

W puszce: podtaczamy jednostke zdalng testera do odpowiedniego wyjScia pierwszego
poziomego kabla, ktory testujemy
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Wynik: Jezeli tester wskaze wyniki w normie, nalezy testowany kanat oznaczyt jako
"dobryAzaznaczajac w dokumentacji numer kanatu i przej$¢ do nastepnego
kanatu. Jezeli jednak wskazania testera nie odpowiadajag naszym oczekiwaniom,
nalezy ten kanat oznaczyC jako “zty" w dokumentacji i przejS¢ do nastepnego
kanatu.

Po przetestowaniu wszystkich poziomych kabli danego IDF wracamy do kanatow oznaczonych jako “zte”, naprawiamy je i
testujemy ponownie. Jesli testy wykazuja poprawnos¢ wykonania potaczen oznaczamy je jako “dobre”

Ten test jest ostatnig probg systemu przed wtaczeniem do pracy. Przed rozpoczeciem testu nalezy sig upewni, ze
rzeczywiScie wszystkich podtaczen i ze wszystkie krosowe potaczenia s3 swoim migjscu. Ten test przeprowadza sie
tylko dla kanatow telekomunikacyjnych ktore posiadajg okablowanie pionowe i poziome pomigdzy pracujgcymi urzadzeniami
systemu.

Testowanie systemu:

W miejscu podtaczenia|nalezy podtaczyt jednostke gtowng testera do pierwszego kanatu
systemowego: testowanego potaczenia systemowego. W niektorych  przypadkach
konieczne jest zastosowanie adapterdw

Za kablem stacyjnym: nalezy podtaczyc jednostke zdalng testera do kofica kabla stacyjnego,
ktory bedzie wtaczony terminala

Wynik: Jezeli ftest poda prawidtowe wskazania, oznacza to, ze testowany kanat
jest gotowy do pracy. Przy niekorzystnych wskazaniach fesftera nalezy
oznaczyt kanat jako "zty"” i przej$t do nastepnego kanatu.

Po przetestowaniu wszystkich kanatéw nalezy przeprowadzi¢ procedury identyfikacji elemenfu niesprawnego
(poprzez eliminacje), zeby wyselekcjonowat niesprawng czeSC kanatu i jg naprawi¢, podstawiajac w miejsce
rzeczywistych urzadzen urzadzenia testowe. Po naprawie raz jeszcze przetestowal kanat i jezeli okaze sie on sprawny,
oznaczyt "dobry”.

Sprawdzanie Swiattowodu przed instalacja:

e  Sprawdzit kazdy Swiattowdd pod wzgledem jego ciggtosci. Dopuszcza sig proste sprawdzenie typu “test przejScia
Swiatta”

Sprawdzit wszystkie oznakowania poczatku i kofca dtugoSci kat sprawdzenia prawidtowej dtugosci kabla)

Sprawdzi¢ wizualnie fermie, czy nie ma na niej nalotow (resztki zywicy) lub innych zanieczyszczen.

Sprawdzi¢, czy ruchome elementy ztacza poruszajg sie swobodnie.

Sprawdzi¢, czy wszystkie kohcowki przykryto ostonami dla zabezpieczenia przed osadzaniem sig kurzu.

Nalezy uzyskaC od producenta petne dane testowe dotyczace ttumien.

Sprawdzanie Swiattowodu po instalacji:

e  Sprawdzit czy zainstalowane i podtgczone $wiattowody majg petng przepustowo$t w zakresie wtaSciwej dtugoSci
fali

e  Sprawdzit czy wszystkie Swiattowody s3 ciggte. W przypadku, gdy s nieciggte badz straty optyczne s nadmierne,
nalezy btad skorygowat.
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e  Sprawdzenie ttumienia.

Sprawdzanie kabli krosowych:

Kable krosowe sprawdzamy, stosujac procedury ftakie jak dla kabli pionowych. Z reguty wystarczy je ftylko przed
zainstalowaniem przeczysScic szmatkg nasgczong alkoholem przemystowym (np. izopropanolem).

Dla obliczenia strat optycznych nalezy postuzyC sig zestawem do testowania strat (OLTS, np. FLT4). Nalezy sprawdzit
kazde potgczenie migedzy MDF i IDF pod katem ich strat dla 850 nm i 1300 nm w przypadku $wiattowodu wielomodowego
oraz 1310 nm i 1550 nm gdy sprawdzamy Swiattowdd jednomodowy. Straty dla kazdego potaczenia oblicza sie ze wzoru
(Swiattowod wielomodowy):

L/1000 (3.5 dB) + 1.0 DB, dla 850 nm

oraz
L/1000 (1.50 dB) + 1.0 dB, dla 1300 nm
gdzie: L = rzeczywista dtugoSt potaczenia / przytacza w mefrach (x.xxdB) = maksymalna zaktadana strata

Swiattowodu dla danej
dtugosci fali + 1,0dB = tolerancja rzedu 0.5 dB dla kazdego potaczenia przytacza
(dwa przytacza w kazdym tescie)

Wszystkie dotychczasowe testy sprawdzajg caty system pod katem J integralnosci, oczywiScie pod warunkiem, ze
zostaty one przeprowadzone prawidtowo. Nastepny krok to sprawdzenie pracujacego systemu w ogdlnej sieci
telekomunikacyjnej - ftest fen jest jedynym festem rozstrzygajacym.

Testowanie systemu podczas pracy:

Z chwilg uruchomienia catego systemu moze sie okazal, ze pewne terminale nie dziataja. W takiej sytuacji nalezy zbadat
przyczyne, stosujac nastepujaca procedure:

e Upewnit sie, czy adresowanie i szybkosci transmisji (w bodach) sg wtasciwie ustawione (jezeli jest to stosowne)

e  Zlokalizowat dziatajacy terminal i umiescic go na wodzku, o ile taki istnieje

e  ZainstalowatC pracujacy terminal na miejscu niedziatajacego

Sprawdz adres. Jezeli zastepczy, dobry terminal nie transmituje, to:

e przejdz do IDF razem z tym terminalem i podtacz go do lokalu urzadzenia LAN (lokalnej sieci komputerowej) lub do
potat krosowego. Jezeli terminal zadziata, to znaczy, ze usterka jest na trasie miedzy IDF i MDF

. przejdz z zastepczym terminalem do MDF i wtgcz go do gtéwnego potaczenia krosowego (mozna, w razie potrzeby,
postuzyt sie adapterami ramy). Jezeli terminal zadziata to znaczy, ze usterka znajduje sie w kablu pomiedzy MDF i
IDF

e przejdz do serwera i podtacz terminal do niego bezposrednio. Jesli zadziata, oznacza to, ze potaczenie serwera z
MDF jest wadliwe

Sprawdzanie innych segmentdw:

Stosujac baluny nalezy najpierw sprawdzi¢ prawidtowoS¢ sekwencji potaczen.

Jezeli predko$t w catym uktadzie wynosi 1 Mbps lub wigcej, upewnic sie, ze zastosowano tgcza DTP, a nie ptaskie.
Sprawdzit przebieg kabli, powinny byt umieszczone:

30 cm od o$wietlenia wysokiego napiecia (Swietlowki)

90 cm od przewoddw elektrycznych powyzej 2 KVA

1 m od transformatorow i silnikdw elektrycznych

Na koncu nalezy sie upewni, czy ttumienie w kanatach nie przekracza dopuszczalnych wartoSci. Takie przekroczenie
moze mieC miejsce, jezeli kanat jest zbyt dtugi lub gdy w kanale jest zbyt duzo taczen.

e 0O 0O O © e @

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne”

1.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentacji i tak:

e dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl, kg, f,
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e dla kabli i przewoddw oraz robot towarzyszacych: m lub kpl., cm dtugosSci przewiertu,
e dla osprzetu: szt., kpl.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogolne”

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot.

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohczeniu danego etapu robot majacych wptyw na wykonanie dalszych
prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegat m.in.:

e  kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

e montaz koryt, drabinek, wspornikow,

8.2.2. Odbidr czeSciowy

Nalezy przeprowadzit badanie pomontazowe czeSciowe robdt zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore ulegajg
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajace oceng prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukofczeniu
prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzic¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$St z obowigzujgcymi przepisami i projektem:

e wydzielonych instalacji

e wydzielonych elementow funkcjonalnych

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt nalezy przeprowadzit po zakonczeniu robot
instalacyjnych, przed przekazaniem uzytkownikowi catoSci instalacji.

Wyniki badan nalezy zamieScic w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robdt i ptatnosci
Zasady ptatnoSci za wykonanie robdt okre$la umowa.

9.2. Szczegotowe zasady rozliczenia robot i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji moze byC dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich

kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czeSciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnoSci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$C tych robét obliczona na

podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci robot zaakceptowanych przez zamawiajacego
lub

e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne

uwzgledniajg rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

e obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robdt na wysokoSci
do & m (jeSli taka konieczno$St wystepuje),

e usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robof,

e uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegdtowej,

e likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania

robdt na wysokoSci do & m od poziomu terenu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
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10.1. Normy
PN-EN 61935-1:2006(U)
Ogélne zasady okablowania - Wymagania dotyczace sprawdzania zréwnowazonych linii
telekomunikacyjnych zgodnych z EN 50173 - (ze$t 1. Okablowanie
PN-EN 61935-2:2006(U)
Sprawdzanie symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodnych z rodzing norm EN 50173 -
Cze$t 2: Paczkordy i sznury
PN-87/T-90350
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powtoce otowianej - Ogdlne wymagania i
badania
PN-87/T-90351
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne, symefryczne o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce
otowianej - Rodzaje kabli
PN-92/T-90335
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powtoce polietylenowe;
z zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione - Ogolne wymagania i badania
PN-T-90335/A1:1998 jw.
PN-92/T-90336
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolagji polietylenowej i powtoce polietylenowej z
zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione, nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowa lub polwinitowa
PN-T-90336/A1:1996 jw.
PN-T-90336/A2:1998 jw.
PN-EN 50173-1:2004
Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - CzgS¢ 1: Wymagania ogélne i
strefy biurowe
PN-EN 50174-1:2002
Technika informatyczna - Instalacja okablowania - CzeS¢ 1. Specyfikacja i zapewnienie jakoSci
PN-EN 50174-2:2002
Technika informatyczna - Instalacja okablowania - CzeS¢ 2: Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkow
PN-EN 50174-3:2005
Technika informatyczna - Instalacja okablowania - (ze$t¢ 3: Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewnatrz budynkow
BN-84/8984-10
Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogolne wymagania
Telekomunikacyjne Linie Kablowe Dalekosiezne
ZN-96/TPSA-002
Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne
ZN-96/TPSA-004
Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne wymagania
techniczne
ZN-96/TPSA-005
Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-006
Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane Swiattowodow jednomodowych. Wymagania i
badania
ZN-96/TPSA-007
Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki Swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-008
Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-009
Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe. Wymagania i badan.
Kanalizacja Kablowa
ZN-96/TPSA-011
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne
ZN-96/TPSA-012
Kanalizacja kablowa pierwoftna. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-013
Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania
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ZN-96/TPSA-01&

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-015

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-016

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-017

Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-018

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-019

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-020

Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-021

Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-022

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-023

Studnie kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-024

Zasobnik ztaczowy. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-025

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-026

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-041

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania
Telekomunikacyjne Sieci Miejscowe

ZN-96/TPSA-010

Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej telekomunikacyjnej
i energefycznej do 1 kV. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-027

Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-028

Tory miedziane abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-029

Telekomunikacyjne  kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione.
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-030

taczniki zyt. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-031

Ztaczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-032

taczowki i gtowice kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-033

Obudowy zakofczen kablowych. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-034

taczowki i zespoty taczdwkowe przetgcznicowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-035

Przytacze abonenckie i sieC przytaczeniowa. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-036

Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepieciami i przetezeniami (ochronniki).

Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-037

Systemy uziemiajgce obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-038

Przetacznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania
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.Budowa Kanalizacji Kablowej"

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zmianami).

10.2.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetniat notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoSci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. ,W sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie” (Dz. U. z dnia 31 pazdziernika 2005 r.).

10.2.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (cze$t V) Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo
Akcydensowe 1981 r.

Budowa i przeglady kablowych linii Swiattowodowych” opracowanie POLSKA TELEFONIA CYFROWA Sp. z o.0. ,ERA" wersja
czerwiec 2005 .

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogolne.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych” kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i
roboty ziemne" kod CPV 45111200.

Katalogi i karty materiatowe producentow.

Polska Telefonia Cyfrowa Sp. z o0.0. Warszawa 2005 r. ,Budowa i Przeglady Kablowych Linii éwiaHowodowych"

Il. INSTALACJA PRZYZYWOWA

1. CZESC 0GOLNA
11. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego
Budowa budynku oSwiatowego

12. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
instalowaniem systemu przyzywowego

Uzupetnieniem niniejszej specyfikacji dla uktadania linii kablowych, wykonywanych z kabli z zytami metalowymi jest:
specyfikacja techniczna standardowa ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych - kod CPV 45310000-3.

13. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizagji robot
wymienionych w pktf. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robdt w zakresie:
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e instalowania wszelkich systemow przyzywowego

e fransportu i sktadowania materiatow, trasowania linii kablowych, robot montazowych wszelkich urzadzen
sktadajacych sig na system, dla obiektéw budownictwa ogélnego.

ST dotyczy wszystkich czynnoSci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

e kompletacja wszystkich materiatdow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

o wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
Slusarsko-spawalnicze, montaz elementow osprzetu instalacyjnego, proby zadziatania i badania pomontazowe,
ewenfualna integracja z innymi systemami np. z siecia alarmowg powiadamiania policji lub firmy ochroniarskiej lub z
systemem zarzadzania budynkiem (z ang. BMS - Building Management Systems),

e wbudowaniem wszystkich materiatow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow wyznaczonych w dokumentacji,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii oraz wszelkich
elementéw sterowania recznego, powodujacych zadziatanie systemu alarmowego w razie potrzeby,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badah oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowanych elementéw
systemu. Dla instalacji skomplikowanych, wchodzacych w sktad systemu kontroli dostepu obiektu, przeprowadzenie
szkolenia dla wytypowanych pracownikdw obstugi przysztego uzytkownika.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
OkresSlenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi
w ST ,Wymagania ogdlne”

15.1. System przyzywowy

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnoSci wykonywanych przed uktadaniem kabli i innych elementdw instalacji, majacych

na celu zapewnienie mozliwosci ich montazu lub utozenia zgodnie z dokumentacja. Zalicza sie tu nastepujace grupy

czynnoSci:

e wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

e osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e wykucia i przekucia wymagane do prawidtowego montazu elementdow systemu,

e montazu rur instalacyjnych lub uchwytéw do mocowania i uktadania kabli,

e monfaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

e montaz kablowych przejs¢ ogniochronnych, miedzystrefowych, zbudowanych zgodnie z wymaganymi aprobatami
technicznymi (np. AT-15-5358/2002 i AT-15-5361/ 2002).

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoSC ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST
.Wymagania ogdlne”

1.7. Dokumentacja robdt montazowych

Dokumentacje robdt montazowych elementéw instalacji sygnalizacji wtamania stanowia:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamodwied publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
e protokoty odbioréw czeSciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi

protokotami z badaf kontrolnych,
e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

18. Nazwy i kody robét objetych zamowieniem:

Grupy robot, klasy robdt lub kategorie robét

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych
CPV 45312200-9 Instalowanie systemdw tacznosci
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu

wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych

rozwiazan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty innych producentow pod warunkiem:

e spetniania tych samych wtasSciwosSci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzah na piSmie (dane tfechniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

W przypadku zmiany produktow na zasadach jw. nalezy dokonat tego kompleksowo dla catego zastepczego systemu w

elemenfach instalacji sygnalizacji wtamania. Wyjatek stanowia uzyte kable wraz z elemenfami stuzacymi do ochrony

mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii kablowych przesytu sygnatu i podtaczen

elementow systemu.

2.1. Ogolne  wymagania  dotyczace  wtaSciwoSci  materiatow

Ogolne wymagania dotyczace wtaSciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania ogolne”

Do wykonania i montazu instalacji sygnalizacji wtamania w obiektach budowlanych nalezy stosowal kable, osprzet oraz

aparafure i urzadzenia posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnoSci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczefstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

e wydat deklaracje zgodnoSci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydat odwiadczenie, ze zapewniono zgodno$t¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w
obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

2.2. Rodzaje materiatow

Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym Swiadectwa jakoSci, Swiadectwa homologacji,

Swiadectwa zgodnoSci, instrukcje montazu i eksploatacji, gwarancje producentéw musi posiadac:

e Kazdy odcinek przesytu sygnatu, wykonany z kabla miedzianego. Wymagane wtaSciwosci dla kabli
okreslajg elementy instalacji domofonow lub wideofondw.

e Kasety i obudowy do montazu urzadzen.

e  Wyposazenie - elementy konfiguracji systemu

e Urzadzenia nadawcze i odbiorcze sygnatow.

e Osprzet instalacji sygnalizacji wtamania jak centralki, czujki, sygnalizatory, kontrolery, manipulatory, etfc

e Systemy stuzace do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w
budynku linii sygnatowych i podtaczen urzadzen.

23. Kable i przewody instalacji systemu przyzywowego - rodzaje i uktady

Izolacja zyt - jako izolacje stosuje sig tworzywa polietylenowe pojedyncze lub podwajne.

Powtoka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtownie wilgocia, wykonana z tworzyw polietylenowych z
zaporg zelowa (zelowane) lub polwinitowa, dla kabli koncentrycznych: folia AL/PET + oplot Cu 32x0,15 mm2

Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomigdzy zytami kabla a powtoka, w celu ograniczenia mozliwosci jonizacji
powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Dla stosowanych w instalacjach domofondw i wideofondw, gtownie stosuje sie
tworzywa sztuczne - tasmy poliestrowe.

Ostona zewnetrzna - chroni kabel przed szkodliwym wptywem czynnikdw chemicznych i wilgoci przy wzroscie
temperatury. Ostony wykonuje sie z tworzyw sztucznych polietylenowych lub polwinitowych.

Oznaczenia przewodéw - w celu tatwiejszego rozrozniania i identyfikacji przewoddw przyjeto system CENELEC, ktéory ma
status Polskiej Normy PN-HD 361.

Dla przewodu: YTDY 6x0,5 mm? oznacza Y (pierwsze) powtoka polwinitowa (PVC), TD przewod telekomunikacyjny z zytami
jednodrutowymi, Y (drugie) izolacja polwinitowa (PVC) dla szeSciu zyt o przekroju 0,5 mm2

2.6. Warunki przyjecia na budowe materiatow do robdt montazowych instalacji systemu przyzywowego
Wyroby do robét montazowych mogg byC przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:
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e 53 zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST,

e s3 wtasciwie oznakowane i opakowane,

e spetniajg wymagane wtasciwoSci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobdw,

e dostawa kabli i przewoddw o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywat sig przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogg byC zrzucane i przewracane na ich
tarcze.

e Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego pochodzenia.
e  Przyjecie materiatdw i wyrobdw na budowe powinno byt potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.7. Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji systemu przyzywowego

Wszystkie materiaty pakowane powinny byt przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjy producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody nalezy przechowywal zgodnie z instrukcjg producenta, w zaleznoSci od ich typu.

Pozostate urzadzenia, osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywal w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym i wysoka temperaturg (powyzej
+40°C), oraz zawilgoceniem urzadzen i osprzetu posiadajacego elementy elektroniczne.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne”

Prace mozna wykonywat przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.3. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne”

L.k, Transport materiatow

Podczas transportu na budowe lub ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowat ostroznoSt aby
nie uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwost
uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli i przewodéw nawinietych na bebny: -15°C oraz -5°C dla zwinigtych w ,0semke”
odcinkdw kabla.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozic zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zardéwno elementy
stalowe jak i z tworzyw szftucznych.

Stosowat dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjy techniczng i umowag oraz za jakost
zastosowanych materiatéw i jakoS¢ wykonanych robdt, w przypadku rozbudowanych instalacji wskazane jest posiadanie
certyfikatu wydanego przez producenta.

Roboty winny byt wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST, poleceniami inspektora nadzoru i wymogami
producenta.

5.2. Szczegotowe zasady wykonania robot

5.2.1. Uktadanie kabli i przewodow

Szczegdtowy opis warunkéw i sposobdéw uktadania kabli i przewoddw podano w Specyfikacji technicznej ,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych - kod CPV 45310000-3. Roboty w zakresie przewoddw, montazu opraw,
osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej”.

5.2.2. Montaz urzadzeh
5221 Montaz elementow systemu
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Wg DTR producentéw

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakoSci robot

Wykaz czynnosci, ktére nalezy wykonat w czasie odbioru:

e sprawdzenie uzytych materiatow w zakresie zgodnoSci z obowigzujgcymi normami,

e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnoSci z projektem technicznym,

e sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania, jesli wystepuje jako
integralna czest instalacji,

e sprawdzenie prawidtowosci dziatania instalacji dla roznych opcji systemu.

Wykaz dokumentdow, ktére wykonawca jest zobowigzany dostarczyt inwestorowi:

e aktualny projekt, w ktérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z
projektantem,

e protokoty odbiorow czeSciowych,

e dziennik budowy,

e wazne Swiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracje systemu.

Wykaz dokumentdw i zalecei dla uzytkownika:

e opis funkcjonowania i obstugi urzadzen systemu,

e  ksigzka pracy instalacji, do ktorej nalezy wpisywal przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane naprawy, zmiany
i uzupetnienia instalagcji

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji uzytkownik powinien zleci¢ statg konserwacje urzadzen i instalagji.

Ponadto  nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze  sktadajagce sie z  ogledzin czeSciowych i koAcowych

polegajacych na kontroli:

e zgodnoSci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e jakosci i zgodnoSci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz
bhp,

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzic protokoty z przeprowadzonych badah, zgodne z instrukcja ,Wypetnianie

Dokumentéw Odbiorowych Technicznych i Budowlanych”.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagah podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. JeSli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtaSciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznat wade za niemajacy zasadniczego wptywu na jakoS¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres oraz wielkoSt potracen.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogolne”

1.2.5zczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentacji i tak:

e dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl,, kg, f,

dla kabli i przewoddw oraz robot towarzyszacych: m lub kpl.,, cm dtugosci przewiertu,

dla osprzetu: szt., kpl.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.
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Ogélne zasady odbioru robdot podano w ST ,Wymagania ogolne”

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét.

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidor migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majgcych wptyw na wykonanie dalszych

prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegat m.in.:

e  kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

e montaz koryt, drabinek, wspornikow,

e celementy instalacji sygnalizacji wtamania nalezace do wspodlnej instalacji np. kontroli dostepu lub nadzoru wizyjnego
CCTV (telewizji przemystowej) w obiekcie.

8.2.2. Odbidr czeSciowy

Nalezy przeprowadzit badanie pomontazowe czeSciowe robdt zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktére ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajace oceng prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu
prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnoSt z obowigzujacymi przepisami i projektem:

e wydzielonych instalacji np. instalacja podtaczenia do instalacji kontroli dostepu,

e wydzielonych elementow funkcjonalnych np. prawidtowos$C zadziatania systemu pamieci zdarzen.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt nalezy przeprowadzit po zakonczeniu robot
instalacyjnych, przed przekazaniem uzytkownikowi catoSci instalacji sygnalizacji wtamania.

Wyniki badan nalezy zamieSci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robdt i ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,Wymagania ogolne”

9.2. Szczegotowe zasady rozliczenia robét i ptatnosci
Rozliczenie robot montazowych instalacji sygnalizacji wtamania moze byt dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robdt i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiordw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartoS¢ tych robot obliczona
na podstawie:
Wariant |
e okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
Wariant |l
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji sygnalizacji wtamania (lub kwoty ryczattowe) obejmujace roboty ww.
uwzgledniaja:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,
e obstuge sprzefu nie posiadajacego obstugi etatowej,
e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowah przestawnych umozliwiajagcych wykonanie robdt na
wysokoSci do & m (jeSli taka koniecznoSt wystepuje),
e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
e uporzadkowanie migjsca wykonywania robot,
e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegdtowej,
e likwidacje stanowiska roboczego.
Rozliczenie rusztowan powyzej 4 m:
Wariant |
W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania
robdt na wysokoSci do & m od poziomu terenu.
Wariant |l
Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan s3 uwzglednione w tych
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cenach.
Wariant I
Koszty niezbednych rusztowan sg ujete w oddzielnych wydzielonych pozycjach.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Zawierajg podstawowe zrodta w tym przepisy prawne panstwowe i lokalne oraz inne requlacje prawne i wytyczne,
zwigzane z prowadzonymi robotami. Wykonawca jest zobowigzany znat zawarte w nich reguty i wytyczne, poniewaz
odpowiada za ich przestrzeganie w trakcie realizacji robot.

10.1.Normy

PN-E-05010:199

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-EN 50171:2007 Cenfralne uktady zasilania.

PN-EN 50419:2008

Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie z artykutem 11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).
PN-E-05125:1976

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa (morma wycofana ).

PN-EN 50132-2-1:2007

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach dotyczacych zabezpieczenia

- (zeSC 2-1: Kamery telewizji czarno-biatej.

PN-EN 50132-4-1:2002

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Cze$¢ 4-1: Monitory czarno-biate (oryg.).
PN-EN 50132-5:2002

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - CzeS$C 5: Teletransmisja (oryg.).

PN-EN 50132-7:2003

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Czg$¢ 7 Wytyczne stosowania.

PN-EN 50133-1:2007

Systemy alarmowe - Systemy konfroli dostepu w zastosowaniach dofyczacych zabezpieczenia

- (ze$C 1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50133-2-1:2002

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu stosowane w zabezpieczeniach - (zge$t 2-1: Wymagania dla podzespotow
(oryg.).

PN-EN 50133-7:2002

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu stosowane w zabezpieczeniach - (ze$t * Zasady stosowania (oryg.).
PN-IEC 60364

Instalacje elekfryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN-60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczeAstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczehstwo przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakohczen zyt przewoddw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-IEC 61312-1:2001

Ochrona przed impulsem elektromagnetycznym - Zasady ogodlne.

PN-EN 61293:2000

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego -
Wymagania bezpieczefnstwa.

17. PN-HD 361 S$3:2002

Klasyfikacja przewodow i kabli.

10.2. Normy SEP:
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.3. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (cze$t V) Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo
Akcydensowe 1981 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogodlne.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych: ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych”
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Katalogi i karty materiatowe producentow.
Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych
Warunki Techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych- tom V instalacje elektryczne

10.3.1. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

10.3.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefnstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnoSci, wymagan, jakie
powinny spetnial notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoSci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

lll. SYSTEM SYGNALIZACJI WLAMANIA | NAPADU Z KONTROLA DOSTEPU
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1. CZESC 0GOLNA
1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego
Budowa budynku oSwiatowego

12. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
instalowaniem systemu sygnalizacji wtamania, kontroli dostepu.

Uzupetnieniem niniejszej specyfikacji dla uktadania linii kablowych, wykonywanych z kabli z zytami metalowymi jest:
specyfikacja techniczna standardowa ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych - kod CPV 45310000-3.

13. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkf. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robot w zakresie:

e instalowania wszelkich systemow sygnalizacji wtamania, kontroli dostepu w obiektach budowlanych,

e transportu i sktadowania materiatow, trasowania linii kablowych, robdt montazowych wszelkich urzadzen
sktadajacych sig na system, dla obiektéw budownictwa ogélnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

e  kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegélnoSci roboty murarskie,
Slusarsko-spawalnicze, montaz elementow osprzetu instalacyjnego, proby zadziatania i badania pomontazowe,
ewenfualna integracja z innymi systemami np. z siecig alarmowg powiadamiania policji lub firmy ochroniarskiej lub z
systemem zarzadzania budynkiem (z ang. BMS - Building Management Systems),

e  wbudowaniem wszystkich materiatow w sposdb i w migjscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow wyznaczonych w dokumentacji,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii oraz wszelkich
elementéw sterowania recznego, powodujacych zadziatanie systemu alarmowego w razie potrzeby,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badah oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowanych elementéw
systemu. Dla instalacji skomplikowanych, wchodzacych w sktad systemu konfroli dostepu obiektu, przeprowadzenie
szkolenia dla wytypowanych pracownikdw obstugi przysztego uzytkownika.

1.5. OkreSlenia podstawowe, definicje
OkreSlenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi
w ST ,Wymagania ogblne”

15.1. Instalacje sygnalizacji wtamania

Czujka ruchu (PIR) - element instalacji wykrywajacy ruch przy pomocy promieni podczerwieni i wysytajacy sygnat
alarmowy do centralki

Czujka kontraktonowa - element instalacji wykrywajacy otwarcie drzwi, okien, efc. i wysytajacy sygnat do centralki
alarmowej

Centralka alarmowa (podcentralka alarmowa) - urzadzenie do zbierania sygnatow alarmowych z czujek i wykonywania na
ich podstawie okreslonych programowo czynnosci: sygnalizacji optyczno-akustycznej, wysytania komunikatu gtosowego lub
tekstowego, etfc. (Pod)centralka zawiera zasilacz sieciowy oraz zasilacz buforowy z akumulatorem oraz dialer
telefoniczny do tacznosci przewodowej lub bezprzewodowej

Klawiatura strefowa, manipulator - elementy systemowe stuzace do uzbrojenia lub rozbrojenia systemu alarmowego,
wejScia do strefy zabezpieczonej poprzez wprowadzenie kodu lub wykorzystanie karty zblizeniowej

Sygnalizator optyczny lub akustyczny - urzadzenie dzwiekowe, optyczne lub dZwiekowo-optyczne stuzace do sygnalizacji
otoczeniu standw alarmowych (naruszenie stref ochronnych)

Elementy zwalniajace zaczep zamka drzwi

e zaczep elektromagnetyczny

Parametrami charakfteryzujacymi zaczep s3: dopuszczalny nacisk na drzwi np. 30 N, dopuszczalne obcigzenie drzwi
dziatajace na zaczep: np. 3500 N, napigcie znamionowe U: najczesciej 12 V.

e zwora elekfromagnetyczna

Zwory elektromagnetyczne zamykajg drzwi, w chwili podtaczenia napiecia (12 lub 24 V) tzn. odwrotnie niz przy
zamontowanym elektrozaczepie. Dlatego w celu zabezpieczenia systemu przed odblokowaniem drzwi w przypadku awarii
zasilania, nalezy zainstalowal akumulator zapewniajacy zasilanie awaryjne. Bezgto$ne dziatanie zwory jest zaleta ,ale
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moze uniemozliwial rozpoznanie przez osobe czekajagca na otworzenie drzwi, momentu kiedy zwora przestanie je

blokowat. Nalezy stosowat zwory z diodg sygnalizacyjng LED lub zainstalowanie dodatkowej sygnalizacji dzwiekowej

ewentfualnie Swietlnej, jesli system automatycznie nie sygnalizuje odblokowania drzwi.

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosSci wykonywanych przed uktadaniem kabli i innych elementéw instalacji, majacych

na celu zapewnienie mozliwosci ich montazu lub utozenia zgodnie z dokumentacjy. Zalicza sie tu nastepujace grupy

czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

e osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e wykucia i przekucia wymagane do prawidtowego montazu elementow systemu,

e montazu rur instalacyjnych lub uchwytéw do mocowania i uktadania kabli,

e montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

e montaz kablowych przejs¢ ogniochronnych, miedzystrefowych, zbudowanych zgodnie z wymaganymi aprobatami
technicznymi (np. AT-15-5358/2002 i AT-15-5361/ 2002).

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$t ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST
.Wymagania ogodlne”

1.7 Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji sygnalizacji wtamania stanowia:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamdwien publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
e protokoty odbioréw czesciowych, kofncowych oraz robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z zataczonymi

protokotami z badan kontrolnych,
e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

18. Nazwy i kody robdt objetych zaméwieniem:

Grupy robdt, klasy robdt lub kategorie robdt

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych
CPV 45312200-9 Instalowanie przeciwwtamaniowych systeméw alarmowych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu

wykonania i okreSlenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych

rozwigzanh.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty innych producentow pod warunkiem:

e spetniania tych samych wtaSciwoSci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzah na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

W przypadku zmiany produktow na zasadach jw. nalezy dokonat tego kompleksowo dla catego zastepczego systemu w

elementach instalacji sygnalizacji wtamania. Wyjatek stanowia uzyte kable wraz z elementami stuzacymi do ochrony

mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii kablowych przesytu sygnatu i podtaczen

elementow systemu.

2.1. Ogolne  wymagania  dotyczace  wtaSciwoSci  materiatow

Ogolne wymagania dotyczace wtaSciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania ogblne”
Do wykonania i montazu instalacji sygnalizacji wtamania w obiektach budowlanych nalezy stosowal kable, osprzet oraz
aparafure i urzadzenia posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,
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e wydat deklaracje zgodnoSci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczefstwa,

e wydat oSwiadczenie, ze zapewniono zgodno$t wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w
obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

2.2. Rodzaje materiatow

Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym Swiadectwa jakosSci, $wiadectwa homologacji,

Swiadectwa zgodnosSci, instrukcje montazu i eksploatacji, gwarancje producentéw musi posiadat:

e Kazdy odcinek przesytu sygnatu, wykonany z kabla miedzianego. Wymagane wtaSciwosci dla kabli
okreslajg elementy instalacji domofonow lub wideofondw.

e Kasety i obudowy do montazu urzadzen.

e Wyposazenie - elementy konfiguracji systemu

e Urzadzenia nadawcze i odbiorcze sygnatow.

e  Osprzet instalacji sygnalizacji wtamania jak centralki, czujki, sygnalizatory, kontrolery, manipulatory, efc

e Sysftemy stuzace do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w
budynku linii sygnatowych i podtaczen urzadzen.

23. Kable i przewody instalacji domofondw i wideofondw - rodzaje i uktady

Izolacja zyt - jako izolacje stosuje sig tworzywa polietylenowe pojedyncze lub podwéjne.

Powtoka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtownie wilgocia, wykonana z tworzyw polietylenowych z
zaporg zelowa (zelowane) lub polwinitowa, dla kabli koncentrycznych: folia AL/PET + oplot Cu 32x0,15 mm?

Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoka, w celu ograniczenia mozliwosci jonizacji
powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Dla stosowanych w instalacjach domofondw i wideofonow, gtownie stosuje sie
tworzywa sztuczne - tasmy poliestrowe.

Ostona zewnetrzna - chroni kabel przed szkodliwym wptywem czynnikow chemicznych i wilgoci przy wzroscie
temperatury. Ostony wykonuje sie z tworzyw sztucznych polietylenowych lub polwinitowych.

Oznaczenia przewoddw - w celu tatwiejszego rozrdzniania i identyfikacji przewodow przyjeto system CENELEC, ktory ma
status Polskiej Normy PN-HD 361.

Dla przewodu: YTDY 6x0,5 mm? oznacza Y (pierwsze) powtoka polwinitowa (PVC), TD przewod telekomunikacyjny z zytami
jednodrutowymi, Y (drugie) izolacja polwinitowa (PVC) dla szeSciu zyt o przekroju 0,5 mm2

2.6. Warunki  przyjecia na budowe materiatow do robét montazowych instalacji sygnalizacji wtamania

kontroli dostepu i domofonowej

Wyroby do robot montazowych moga byt przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST,

e s wtasciwie oznakowane i opakowane,

e  spetniajg wymagane wtasciwoSci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobéw lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

e dostawa kabli i przewoddw o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywat sie przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie moga byl zrzucane i przewracane na ich
tarcze.

e Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materiatdow nieznanego pochodzenia.
e  Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byt potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.7. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji sygnalizacji wtamania i kontroli dostepu i domofonowej
Wszystkie materiaty pakowane powinny byl przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody nalezy przechowywal zgodnie z instrukcjg producenta, w zalezno$ci od ich typu.

Pozostate urzadzenia, osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywal w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
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opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym i wysoka temperaturg (powyzej
+40°C), oraz zawilgoceniem urzadzen i osprzetu posiadajacego elementy elektroniczne.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byt suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”

Prace mozna wykonywat przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
45. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogblne”

4.6. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe lub ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowal ostroznoSt aby
nie uszkodzit materiatow do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢
uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli i przewodow nawinietych na bgbny: -15°C oraz -5°C dla zwinigtych w ,0semke”
odcinkow kabla.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozit zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zardwno elementy
stalowe jak i z fworzyw szfucznych.

Stosowat dodatkowe opakowania w przypadku mozliwoSci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz za jakoSt
zastosowanych materiatéw i jakoS¢ wykonanych robot, w przypadku rozbudowanych instalacji wskazane jest posiadanie
certyfikatu wydanego przez producenta.

Roboty winny byt wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST, poleceniami inspektora nadzoru i wymogami
producenta.

5.2. Szczegotowe zasady wykonania robét

5.2.1. Uktadanie kabli i przewodow

Szczegdtowy opis warunkow i sposobow uktadania kabli i przewodow podano w Specyfikacji technicznej ,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych - kod CPV 45310000-3. Roboty w zakresie przewoddw, montazu opraw,
osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej”.

5.2.2. Montaz urzadzeh

5221 Montaz manipulatora lub klawiatury strefowej

Wyznaczyt miejsce instalowania, przygotowac podtoze pod kotki rozporowe, konstrukcje wsporczg lub przygotowat otwor
do wbudowania podtynkowego, zamontowat urzadzenie do gotowego podtoza, przygotowat i podtaczyl przewody zgodnie
z instrukcja montazu producenta.

5.2.22. Montaz czujek

Zakres czynnoSci jak dla montazu manipulatorow lub klawiatur strefowych z tym, ze nalezy zwrdcic uwage na
prawidtowos$t wyboru miejsca montazu. Podstawowym wymogiem jest brak wilgoci w pomieszczeniu i sgsiedztwo urzadzen
wodnych (wanny, umywalki, baseny). Miejsce instalowania powinno byt oddalone od zrdodet ciepta.

5.2.23. Montaz sygnalizatorow
Zakres czynno$ci jak przy montazu czujek, nalezy jednak zwroci¢ szczegdlng uwage na wybdr miejsca instalowania

5.2.2.4. Montaz centralek alarmowych
Zakres czynnosci jak przy montazu tablic i rozdzielni elektrycznych opisanych w specyfikacji technicznej STE 01.00

5.2.25. Montaz zasilacza sieciowego oraz akumulatora zasilania awaryjnego
Zasilacz sieciowy moze byC integralng czescig urzadzenia lub wbudowany do zespotu urzadzeh. Podtaczenie zasilacza
integralnego - z gniazda zasilajacego 230 V AC przewodem wyposazonym w dwie, zwykle rdznigce sie wtyczki. Odrebna
dla dotaczenia aparatu do sieci 220 V oraz do instalacji sygnalizacji wtamania

STWIOR 57



Zasilacz wbudowany - podtaczenie z zaciskow 230 V AC przewodem wyposazonym we wtyczke do aparatu instalacji
zasilajacej.

Akumulator - ustawit w wyodrebnionym miejscu lub pojemniku, podtaczyté przewody zgodnie z instrukcja montazu
producenta i biequnowoscia, sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakoSci robot

Wykaz czynnoSci, ktére nalezy wykonat w czasie odbioru:

e sprawdzenie uzytych materiatow w zakresie zgodnoSci z obowigzujacymi normami,

e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnoSci z projektem technicznym,

e sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania, jesli wystepuje jako
integralna czest instalacji domofondow i wideofonow,

e sprawdzenie prawidtowosci dziatania instalacji dla roznych opcji systemu.

Wykaz dokumentdw, ktére wykonawca jest zobowigzany dostarczyt inwestorowi:

e aktualny projekt, w ktérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z
projektantem,

e protokoty odbiorow czeSciowych,

e dziennik budowy,

e wazne Swiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracje systemu.

Wykaz dokumentdw i zalecei dla uzytkownika:

e opis funkcjonowania i obstugi urzadzen instalacji sygnalizacji wtamania,

e  ksigzka pracy instalacji, do ktorej nalezy wpisywal przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane naprawy, zmiany
i uzupetnienia instalacji

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji uzytkownik powinien zleci¢ statg konserwacje urzadzen i instalacji.

Ponadto  nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze  sktadajagce sie z  ogledzin czeSciowych i koAcowych

polegajacych na kontroli:

e zgodnoSci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e jakosci i zgodnoSci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz
bhp,

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce monfazu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan, zgodne z instrukcja ,Wypetnianie

Dokumentéw Odbiorowych Technicznych i Budowlanych”.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. JeSli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtaSciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznat wade za niemajacg zasadniczego wptywu na jakos¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres oraz wielkoSt potracen.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne”

1.2.5zczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentacji i tak:

e dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl,, kg, f,

e dla kabli i przewoddw oraz robot towarzyszacych: m lub kpl., cm dtugoSci przewiertu,

e dla osprzefu: szt., kpl.
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8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8 WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt.

Ogélne zasady odbioru robdot podano w ST ,Wymagania ogdlne”

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét.

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidor migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majgcych wptyw na wykonanie dalszych

prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegat m.in.:

e  kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

e montaz koryt, drabinek, wspornikow,

e celementy instalacji sygnalizacji wtamania nalezace do wspodlnej instalacji np. kontroli dostepu lub nadzoru wizyjnego
CCTV (telewizji przemystowej) w obiekcie.

8.2.2. Odbidr czeSciowy

Nalezy przeprowadzit badanie pomontazowe czeSciowe robdt zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajace ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu
prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzit prawidtowoSt montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:

e wydzielonych instalacji np. instalacja podtaczenia do instalacji kontroli dostepu,

e wydzielonych elementow funkcjonalnych np. prawidtowos$¢ zadziatania systemu pamigci zdarzen.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt nalezy przeprowadzit po zakonczeniu robot
instalacyjnych, przed przekazaniem uzytkownikowi catoSci instalacji sygnalizacji wtamania.

Wyniki badan nalezy zamieScic w protokole odbioru kohcowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robdt i ptatnoSci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,Wymagania ogélne”

9.2. Szczegotowe zasady rozliczenia robdt i ptatnosci
Rozliczenie robot montazowych instalacji sygnalizacji wtamania moze byt dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robdt i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiordéw czeSciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdot stanowi wartoSt tych robét obliczona
na podstawie:
Wariant |
e okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
Wariant |l
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji sygnalizacji wtamania (lub kwoty ryczattowe) obejmujace roboty ww.
uwzgledniaja:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdéw, narzedzi i sprzetu,
e obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugi efatowej,
e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robdt na
wysokoSci do & m (jeSli taka koniecznoSt wystepuje),
e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
e uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegdtowej,
e likwidacje stanowiska roboczego.
Rozliczenie rusztowan powyzej 4 m:
Wariant |
W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania
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robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Wariant |l

Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan s uwzglednione w tych
cenach.

Wariant I

Koszty niezbednych rusztowan sg ujete w oddzielnych wydzielonych pozycjach.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Zawierajg podstawowe Zzrodta w tym przepisy prawne panstwowe i lokalne oraz inne requlacje prawne i wytyczne,
zwigzane z prowadzonymi robotami. Wykonawca jest zobowigzany znat zawarte w nich reguty i wytyczne, poniewaz
odpowiada za ich przestrzeganie w trakcie realizacji robot.

10.1.Normy

PN-E-05010:199

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-EN 50171:2007 Cenfralne uktady zasilania.

PN-EN 50419:2008

Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie z artykutem 11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).
PN-E-05125:1976

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa (norma wycofana ).

PN-EN 50132-2-1:2007

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach dotyczacych zabezpieczenia

- (zeSC 2-1: Kamery telewizji czarno-biatej.

PN-EN 50132-4-1:2002

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Cze$¢ 4-1: Monitory czarno-biate (oryg.).
PN-EN 50132-5:2002

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - CzeS$C 5: Teletransmisja (oryg.).

PN-EN 50132-7:2003

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Czg$¢ 7 Wytyczne stosowania.

PN-EN 50133-1:2007

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu w zastosowaniach dotyczacych zabezpieczenia

- (zest 1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50133-2-1:2002

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu stosowane w zabezpieczeniach - (ze$t 2-1: Wymagania dla podzespotow
(oryg.).

PN-EN 50133-7:2002

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu stosowane w zabezpieczeniach - (ze$t * Zasady stosowania (oryg.).
PN-IEC 60364

Instalacje elekfryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN-60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczehstwo przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakohczen zyt przewoddw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-IEC 61312-1:2001

Ochrona przed impulsem elektromagnetycznym - Zasady ogédlne.

PN-EN 61293:2000

Znakowanie urzadzen elekfrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania elekfrycznego -
Wymagania bezpieczefnstwa.

17. PN-HD 361 S$3:2002

Klasyfikacja przewoddw i kabli.

10.2. Normy SEP:
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektfowanie i budowa.

10.3. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (cze$t V) Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo
Akcydensowe 1981 r.
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdlne.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych: ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych”

Katalogi i karty materiatowe producentow.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych

Warunki Techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych- tom V instalacje elektryczne

10.3.1. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

10.3.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefnstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnoSci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnoSci, wymagan, jakie
powinny spetnial notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoSci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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IV. INSTALACJA MONITORINGU WIZYJINEGO CCTV

1. CZESE 0GOLNA
11. Nazwa nadana zamOwieniu przez zamawiajacego
Budowa budynku oSwiatowego

12. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
instalowaniem urzadzen nadzoru wizyjnego (telewizji przemystowej) CCTV

Uzupetnieniem niniejszej specyfikacji dla uktadania linii kablowych, wykonywanych z kabli z zytami mefalowymi jest:
specyfikacja techniczna standardowa ,Robofy w zakresie instalacji elekfrycznych wewnefrznych - kod CPV 45310000-3.

13. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pktf. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot w zakresie:

e instalowania wszelkich systemow domofonowych i wideofonowych w obiektach budowlanych,

e instalowania systemu nadzoru wizyjnego (telewizji przemystowej) CCTV

e transportu i sktadowania materiatdw, trasowania linii kablowych, robdt montazowych wszelkich urzadzen
sktadajacych sie na system, dla obiektéw budownictwa ogdlnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

e kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegélnoSci roboty murarskie,
Slusarsko-spawalnicze, montaz elementow osprzetu instalacyjnego, proby zadziatania i badania pomontazowe,
ewenfualna integracja z innymi systemami np. z siecig alarmowa powiadamiania policji lub firmy ochroniarskiej lub z
systemem zarzadzania budynkiem (z ang. BMS - Building Management Systems),

e wbudowaniem wszystkich materiatow w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow wyznaczonych w dokumentacji,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii oraz wszelkich
elementéw sterowania recznego, powodujacych zadziatanie systemu alarmowego w razie potrzeby,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badah oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowanych elementow
systemu. Dla instalacji skomplikowanych, wchodzacych w sktad systemu kontroli dostepu obiektu, przeprowadzenie
szkolenia dla wytypowanych pracownikow obstugi przysztego uzytkownika.

1.5. Okreélenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,Wymagania ogblne”

15.1. Instalacje nadzoru wizyjnego CCTV
Kamera - urzadzenie do obserwacji wizyjnej z przetwornikiem wizyjnym. Kamera wyposazona jest w obiektyw i mocowana
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na uchwycie systemowym
Rejestrator - urzadzenie do cyfrowej rejestracji na dysku twardym obrazu z kamer

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosSci wykonywanych przed uktadaniem kabli i innych elementéw instalacji, majacych

na celu zapewnienie mozliwosci ich montazu lub utozenia zgodnie z dokumentacjy. Zalicza sie tu nastepujace grupy

czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

e osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e wykucia i przekucia wymagane do prawidtowego montazu elementdéw systemu,

e montazu rur instalacyjnych lub uchwytéw do mocowania i uktadania kabli,

e montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

e montaz kablowych przejs¢ ogniochronnych, miedzystrefowych, zbudowanych zgodnie z wymaganymi aprobatami
technicznymi (np. AT-15-5358/2002 i AT-15-5361/ 2002).

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoSt ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowg
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST
.Wymagania ogodlne”

1.7 Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej dotyczacej montazu domofondw, wideofondw,

interkomow i domowych minicentralek telefonicznych z funkcjg domofonu stanowig oraz systemu RTV:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamowien publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
e protokoty odbioréw czesciowych, kofncowych oraz robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z zataczonymi

protokotami z badan kontrolnych,
e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

18. Nazwy i kody robdt objetych zaméwieniem:

Grupy robdt, klasy robdt lub kategorie robdt

CPV 32300000-6 Odbiorniki telewizyjne i radiowe oraz aparatura nagrywajaca dzwiek lub obraz
CPV 32360000-4 Urzadzenia komunikacji wewnetrznej

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu

wykonania i okreSlenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych

rozwigzanh.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty innych producentow pod warunkiem:

e spetniania tych samych wtaSciwo$ci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzah na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

W przypadku zmiany produktow na zasadach jw. nalezy dokonat tego kompleksowo dla catego zastepczego systemu w

elementach instalacji domofondw lub wideofondw. Wyjatek stanowig uzyte kable wraz z elementami stuzacymi do ochrony

mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii kablowych przesytu sygnatu i podtaczen

elementdéw systemu.

2.1. Ogolne  wymagania  dotyczace  wtaSciwoSci  materiatow

Ogolne wymagania dotyczace wtaSciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania ogblne”
Do wykonania i montazu domofondw, wideofondw, interkomow i domowych minicentralek telefonicznych z funkcjg domofonu
oraz systemu RTV w obiektach budowlanych nalezy stosowat kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
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Za dopuszczone do obrofu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktdrych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnoSci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

e wydat deklaracje zgodnoSci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydat odwiadczenie, ze zapewniono zgodno$S¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w
obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projekfowa, sporzadzona przez projektanta obiekfu lub z nim
uzgodniona.

2.2. Rodzaje materiatow

Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym Swiadectwa jakosSci, $wiadectwa homologacji,

Swiadectwa zgodnoSci, instrukcje montazu i eksploatacji, gwarancje producentow musi posiadac:

e Kazdy odcinek przesytu sygnatu, wykonany z kabla miedzianego. Wymagane wtaSciwosci dla kabli
okreslaja elementy instalacji.

e Urzadzenia nadawcze i odbiorcze sygnatow.

e Urzadzenia wizyjne - kamery

e Urzadzenia zapisujace

e Sysftemy stuzace do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w
budynku linii sygnatowych i podtaczen urzadzen.

23. Kable i przewody instalacji - rodzaje i uktady

Izolacja zyt - jako izolacje stosuje sig tworzywa polietylenowe pojedyncze lub podwédjne.

Powtoka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewngtrznymi, gtownie wilgocia, wykonana z tworzyw polietylenowych z
zaporg zelowa (zelowane) lub polwinitowa, dla kabli koncentrycznych: folia AL/PET + oplot Cu 32x0,15 mm2

Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoka, w celu ograniczenia mozliwosci jonizacji
powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Dla stosowanych w instalacjach domofondw i wideofonow, gtownie stosuje sig
tworzywa sztuczne - tasmy poliestrowe.

Ostona zewneftrzna - chroni kabel przed szkodliwym wptywem czynnikow chemicznych i wilgoci przy wzroscie
temperatury. Ostony wykonuje sie z tworzyw sztucznych polietylenowych lub polwinitowych.

Oznaczenia przewoddw - w celu tatwiejszego rozrdzniania i identyfikacji przewodow przyjeto system CENELEC, ktory ma
status Polskiej Normy PN-HD 361.

Wykaz podstawowych przewoddw do przesytu sygnatdw wideo
- Przewdd UTP 4x2x0,5 mm?,
- Przewdd YLY 2x1mm2
- Przewdd YDY 3x1,5mm2

2.6. Warunki przyjecia na budowe materiatbw do robét montazowych instalacji

Wyroby do robot montazowych moga byt przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST,

e s3 wtaSciwie oznakowane i opakowane,

e spetniajg wymagane wtasciwosSci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrofu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

e dostawa kabli i przewoddw o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywal sie przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie moga byl zrzucane i przewracane na ich
tarcze.

e Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materiatdow nieznanego pochodzenia.
e  Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.7. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji
Wszystkie materiaty pakowane powinny byt przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
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wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody nalezy przechowywat zgodnie z instrukcjg producenta, w zaleznosci od ich typu.

Pozostate urzadzenia, osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywal w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych itp. Szczegblnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym i wysoka temperatura (powyzej
+40°C), oraz zawilgoceniem urzadzen i osprzetu posiadajacego elementy elektroniczne.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogblne”

Prace mozna wykonywat przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
47. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogblne”

4.8 Transport materiatow

Podczas transportu na budowe lub ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowal ostrozno$c aby
nie uszkodzit materiatow do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢
uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli i przewodéw nawinietych na bebny: -15°C oraz -5°C dla zwinigtych w ,0semkg”
odcinkow kabla.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozit zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zardwno elementy
stalowe jak i z fworzyw szfucznych.

Stosowat dodatkowe opakowania w przypadku mozliwoSci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jakost
zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robdt, w przypadku rozbudowanych instalacji wskazane jest posiadanie
certyfikatu wydanego przez producenta.

Roboty winny byt wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST, poleceniami inspektora nadzoru i wymogami
producenta.

5.2. Szczegotowe zasady wykonania robét

5.2.1. Uktadanie kabli i przewodow

Szczegdtowy opis warunkow i sposobow uktadania kabli i przewodow podano w Specyfikacji technicznej ,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych - kod CPV 45310000-3. Roboty w zakresie przewoddw, montazu opraw,
osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej”.

5.2.2. Montaz urzadzeh

Montaz kamer

Informacje ogdlne:

e Kamery niskonapieciowe nalezy uzywat jedynie przy wykorzystaniu zasilaczy izolowanych (Klasy 2).

e Zakres temperatury pracy kamer wynosi od -10°C do 50°C.

e Kamery nalezy zasilat tylko w granicach napie¢ okreslonych w parametrach technicznych.

e W przypadku stosowania kamer w $rodowisku zanieczyszczonym (kurz, wilgoc) nalezy stosowal obudowy ochronne
IP65.

e Zakres napiecia zasilania kamery jest opisany na fabliczce z tytu kamery.

e Zataczenie zasilania sygnalizowane jest poprzez zapalenie czerwonego wskaznika LED z tytu kamery.

Montaz kamer koputkowych

W celu prawidtowego zamontowania kamery nalezy wykonal nastepujace czynnosci:

. Wcisnat zatrzaski po obu stronach podstawy koputy, aby zwolnit jej pokrywe, a nastepnie przekret pokrywe, aby
wyjal z podstawy

o Wcisnac pokretto od strony podstawy koputy, aby wyjac korpus koputy
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. Podtaczyt przewod zasilajacy oraz wizyjny do gwintowanych wyjS€ w podstawie koputy. Przewody zasilajacy i
wizyjny s3 dostarczone. Zasilanie mozna ewentualnie podtaczyC bezposrednio do podstawy

. Uzywajac podstawy jako szablonu, zaznaczyt na suficie potozenie czterech Srubek

. Przykreci¢ podstawe do sufitu i tak ustawic jej potozenie, aby strzatka wskazywata kierunek, w ktorym ma byc
ustawiony obiektyw kamery

) Dokrecic Srubki.

. Zatozyt korpus koputy na podstawe

o Kontrolujac obraz na monitorze, tak ustawic obiektyw kamery, aby ustawiat swojg ostroS¢ na zadany obiekt

o ZatozyC pokrywe koputy

Montaz kamer dualnych

W celu prawidtowego zamontowania kamery nalezy wykonaC nastepujace czynnosci:

. Zamontowat obudowe zewngtrzng zgodnie z instrukcja

o Podtaczyt zasilanie obudowy

° Zamocowac kamere w obudowie

. Podtaczyt przewdd zasilajacy oraz wizyjny do gwintowanych wyjst. Przewody zasilajacy i wizyjny sg dostarczone.
e  Zamontowal obiektyw

. Kontrolujac obraz na monitorze, tak ustawi¢ obiektyw kamery, aby ustawiat swojg ostro$t na zadany obiekt

Montaz obiektywow

W celu otrzymania optymalnej jakosci obrazu , nalezy wybra odpowiedni obiektyw i upewnit sig, ze jest on wtaSciwie
zamonfowany.

. Przed wmontowaniem obiektywu nalezy sie upewnit, ze jego tylna cze$¢ nie bedzie dotykat przetwornika obrazu
CCD kamery.

. Nie nalezy dotykat powierzchni przetwornika obrazu CCD.

. Nie nalezy wystawial przetwornika obrazu CCD na bezpoSrednie dziatanie Swiatta stonecznego, gdyz moze to
spowodowat uszkodzenie kamery.

. Wszystkie kamery GE mogq wspdtpracowat z mocowaniami obiektywu typu C i CS.

Cztery typy obiektywow mogg byt uzywane z migawka elektroniczng kamer:

. Obiektywy ze sfatg przestong i z przestong reczng s3 polecane do uzytku w pomieszczeniach oraz w miejscach o
statym natezeniu Swiatta. Obiektywy te nie wymagajg zadnych specjalnych potaczen elektrycznych z kamera. Nalezy sie
upewnit, ze przetacznik Trybu Obiektywu z tytu kamery jest ustawiony na pozycje AES.

. Obiektywy z przestong automatyczng oraz napedem bezposrednim s potgczone z kamerg przy pomocy ztacza
przestony automatycznej i nadajg sie zaréwno do uzytku w pomieszczeniach, jak i na zewnatrz. Odpowiednie 4- pinowe
ztacze jest dotaczone do opakowania aparafu.

. Obiektyw z przestong automatyczng (Auto-Irys) wewnetrznie kontroluje sygnat video z kamery i automatycznie
ustawia przystone w zaleznoSci od zmiennego natezenia Swiatta. Obiektywy te zazwyczaj posiadajg regulator poziomu,
umieszczony z boku obudowy obiektywu Nalezy sie upewnit, ze podczas uzywania obiektywu z przestong automatyczna,
przetacznik Trybu Obiektywu jest ustawiony na pozycje VD.

. Obiektyw o napedzie bezposrednim (Direct-DOrive) jest wewnetrznie sterowany przez kamere i automatycznie
ustawia przystone w zaleznosci od zmiennego natezenia Swiafla. W celu ustawienia poziomu obiektywu na wartost 1 V
p-p, nalezy uzyt potencjometru do regulacji poziomu DC, umieszczonego z boku kamery. Nalezy sie upewnit, ze podczas
uzywania obiektywu o napedzie bezpoSrednim, przetgcznik Trybu Obiektywu jest ustawiony na pozycje DD.

Obiektywy - instrukcja ustawiania:

Obiektywy ze stata przestona - ustawit ogniskowa obiektywu na nieskofczono$¢, a ogladany obiekt na wiecej niz 5
metrow. JeSli obraz jest niewyrazny i nieostry, uzyc regulacji ogniskowej kamery w celu poprawienia obrazu.

Obiektywy z reczng przestong - catkowicie ofworzyC przestone i ustawit ogniskowa obiektywu na nieskofczonoSt.
Ogladany obiekt ustawit na wigcej niz 5 metrow. Jesli obraz jest nieostry, uzyt regulacji ogniskowej kamery w celu
poprawienia obrazu. Dopasowat ogniskowg i przestong zgodnie z wymaganiami.

Obiektywy z przestong automatyczng i o napedzie bezpo$rednim - zakryC obiektyw obiektyw odpowiednim filtrem o
neutralnej gestosci (ND), w celu catkowitego otwarcia przestony (Filtr nie stanowi wyposazenia) Ustawit ogniskowa na

STWiOR 66



nieskofnczono$¢, a ogladany obiekt na wiecej niz 5 metrow. Ustawit ostro$t obrazu regulujac ogniskowa kamery. Usungt
filtr ND i ustawit ostros¢ zgodnie z wymaganiami. Dla pewnosci proces mozna powtorzy¢. Gtebia ostrosci moze zmieniat
sie w zaleznos$ci od pory dnia lub nocy oraz ilosci promieniowania podczerwonego widzianego przez kamere.

Montaz urzadzenia rejestrujgcego

Zasilanie: Sprawdzi¢ stabilno$t sieciowego pradu zmiennego w miejscu instalacji oraz czy zawiera sie on w obrebie
napigcia znamionowego (12 V) zasilacza pradem statym. Jezeli w lokalnej sieci pradu zmiennego wystepujg skoki napiecia,
nalezy zapewnit jej prawidtowe funkcjonowanie lub podtaczyt zasilacz awaryjny (UPS).

Wentylacja: Upewni sie ze miejsce planowanej instalacji jest dobrze wentylowane. Zwrocit uwage na umiejscowienie
otwordw wentylacyjnych w obudowie i sprawdzi¢, czy nie s zatkane.

Temperatura: Wybieral miejsce instalacji nalezy wzigt pod uwage temperature eksploatacji

urzadzenia (od 0 do 40 °C) i wymagania techniczne wilgotnosci nie skraplajacej (od 10% do 80%). Przekroczenie
zalecanego zakresu temperatur eksploatacji moze spowodowal uszkodzenie urzadzenia. Nie wolno instalowal urzadzenia
na innym urzadzeniu wydzielajgcym duze iloSci ciepta. Zostawil przestrzen pomiedzy urzadzeniami montowanymi na
stelazu.

Wilgotnosé: Nie wystawia urzadzenia na dziatanie deszczu ani wilgoci. WilgotnoS¢ moze uszkodzit wewngtrzne
podzespoty. Nie wolno instalowal urzadzenia w poblizu zrédet wody.

Podstawa montazowa: Na urzadzeniu mozna umieszczac inne urzadzenia o ile ich waga nie
przekracza 16 kilogramow.

W celu prawidtowego podtaczenia urzadzenia rejestrujgcego nalezy wykona nastepujace czynnoSci:

. Podtaczyc monitor gtowny i monitor B (BNC lub SVHS
. Podtaczyt kamery

e  Podtaczyt wejScie/wyjScie ptytki drukowanej

. Podtaczyt siet Ethernet

. Podtaczyt urzadzenia archiwizujgce

) Podtaczyt zasilanie

. Skonfigurowat system

Przy montazu poszczegolnych elementéw systemu CCTV nalezy SciSle przestrzegat uwag z instrukcji producenta
urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakoSci robét

Wykaz czynnoSci, ktére nalezy wykonat w czasie odbioru:

e sprawdzenie uzytych materiatow w zakresie zgodnoSci z obowigzujacymi normami,

e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnoSci z projektem technicznym,

e sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania, jesli wystepuje jako
integralna czeSt instalacji,

e sprawdzenie prawidtowosci dziatania instalacji dla roznych opcji systemu.

Wykaz dokumentdw, ktére wykonawca jest zobowigzany dostarczyt inwestorowi:

e aktualny projekt, w ktorym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z
projektantem,

e protokoty odbiordw czeSciowych,

e dziennik budowy,

e wazne Swiadectwa dopuszczenia na zastosowana konfiguracje systemu.

Wykaz dokumentdw i zalecefi dla uzytkownika:
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e opis funkcjonowania i obstugi urzadzen instalacji,

e  ksigzka pracy instalacji, do ktorej nalezy wpisywat przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane naprawy, zmiany
i uzupetnienia instalacji, rowniez w przypadku, gdy system jest wyposazony w pamie obrazow lub rozmow,

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji uzytkownik powinien zleci¢ statg konserwacje urzadzen i instalagji.

Ponadto nalezy wykonat  sprawdzenia  odbiorcze  sktadajace sie z  ogledzin czeSciowych i koAcowych

polegajacych na kontroli:

e  zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e jakosci i zgodnoSci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz
bhp,

e poprawnoSci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzit protokdty z przeprowadzonych badah, zgodne z instrukcjg ,Wypetnianie

Dokumentow Odbiorowych Technicznych i Budowlanych”,

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikagji,
zostang odrzucone. JeSli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtaSciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznal wade za niemajacg zasadniczego wptywu na jakost
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres oraz wielkoSC potracen.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne”

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:

e dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl,, kg, f,

e dla kabli i przewodow oraz robdt towarzyszacych: m lub kpl.,, cm dtugosci przewiertu,

e dla osprzetu: szt., kpl.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8 WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot.

Ogélne zasady odbioru robdot podano w ST ,Wymagania ogblne”

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét.

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wptyw na wykonanie dalszych
prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegat m.in.:

e  kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

e montaz koryt, drabinek, wspornikow,

8.2.2. Odbior czeSciowy

Nalezy przeprowadzic badanie pomontazowe czeSciowe robdt zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktére ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajace ocene prawidtowos$ci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu
prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzit prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$t z obowigzujacymi przepisami i projektem:

e wydzielonych instalacji np. instalacja podtaczenia do instalacji kontroli dostepu,

e wydzielonych elementéw funkcjonalnych np. prawidtowos$C zadziatania systemu pamieci zdarzen.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét nalezy przeprowadzit po zakonczeniu robét
instalacyjnych, przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji domofonow lub wideofondw.

Wyniki badan nalezy zamieScic w protokole odbioru kohcowego.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczgce podstawy rozliczenia robdt i ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”

9.2. Szczegdtowe zasady rozliczenia robdt i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji domofondow lub wideofonow moze byt dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robot i ich koAcowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czgSciowych
robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robot obliczona
na podstawie:
Wariant |
e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
Wariant I

e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreSlony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji domofonowej lub wideodomofonowej (lub kwoty ryczattowe) obejmujgce

roboty ww. uwzgledniaja:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

e obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugi eftatowej,

e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robdt na
wysokoSci do & m (jesli taka konieczno$t wystepuje),

e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzef powstatych w czasie robot,

e uporzadkowanie migjsca wykonywania robot,

e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegotowej,

e |ikwidacje stanowiska roboczego.

Rozliczenie rusztowan powyzej 4 m:

Wariant |

W kwotach ryczattowych ujete s3 rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania

robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Wariant I

Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowah s3 uwzglednione w tych

cenach.

Wariant I

Koszty niezbednych rusztowan s3 ujete w oddzielnych wydzielonych pozycjach.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Zawierajg podstawowe zrodta w tym przepisy prawne panstwowe i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne,
zwigzane z prowadzonymi robotami. Wykonawca jest zobowigzany znat zawarte w nich reguty i wytyczne, poniewaz
odpowiada za ich przestrzeganie w trakcie realizacji robot.

10.1. Normy

PN-E-05010:199

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-EN 50171:2007 Cenfralne uktady zasilania.

PN-EN 50419:2008

Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie z artykutem 11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).
PN-E-05125:1976

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa (norma wycofana ).

PN-EN 50132-2-1:2007

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach dotyczacych zabezpieczenia

- (zgst 2-1: Kamery telewizji czarno-biatej.

PN-EN 50132-4-1:2002

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Cze$C 4-1: Monitory czarno-biate (oryg.).
PN-EN 50132-5:2002
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Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Cze$¢ 5: Teletransmisja (oryg.).

PN-EN 50132-%:2003

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - CzeS¢ # Wytyczne stosowania.

PN-EN 50133-1:2007

Systemy alarmowe - Systemy kontfroli dostepu w zastosowaniach dotyczacych zabezpieczenia

- (zgst 1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50133-2-1:2002

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu stosowane w zabezpieczeniach - Czg$¢ 2-1: Wymagania dla podzespotow
(oryg.).

PN-EN 50133-%:2002

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu stosowane w zabezpieczeniach - Cze$C #: Zasady stosowania (oryg.).
PN-IEC 60364

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN-604L46:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwo przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewoddw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-IEC 61312-1:2001

Ochrona przed impulsem elektromagnetycznym - Zasady ogélne.

PN-EN 61293:2000

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi zZnamionowymi dofyczacymi zasilania elektrycznego -
Wymagania bezpieczenstwa.

17. PN-HD 361 S3:2002

Klasyfikacja przewoddw i kabli.

10.2. Normy SEP:
N SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projekfowanie i budowa.

10.3. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdot budowlano-montazowych (cze$t V) Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo
Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogélne.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych: ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych”

Katalogi i karty materiatowe producentow.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych

Warunki Techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych- tom V instalacje elektryczne

10.3.1. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

10.3.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentagji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnoSci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetnial notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnoSci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 20M1).
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V. INSTALACJA AUDIOWIZUALNA

1. CZESC OGOLNA
11. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego
Budowa budynku oSwiatowego

12. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
instalowaniem instalacji audio/wideo.

Elementy instalacji sg wykorzystywane w praktyce do nagtasniania obiektu lub jego czeSci. Wszelkie takie zastosowania
muszg byC okreslone przez uzytkownika, przed projektowaniem instalacji, poniewaz od przyjetego modelu nagtoSnienia
obiektu zalezy sposdb konfigurowania instalacji.

13. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy

zlecaniu i realizacji roboét wymienionych w pkt. 1.2, a objetych zamowieniem okreslonym w pkf.
18.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robdt w zakresie:
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e instalowania systemdéw nagtoSnieniowych w budynkach,

e fransportu i sktadowania materiatow, trasowania linii kablowych, robét montazowych wszelkich urzadzen
sktadajacych sig na system, dla obiektéw budownictwa ogélnego.

ST dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

e kompletacja wszystkich materiatdow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnoSci roboty murarskie,
Slusarsko-spawalnicze, montaz elementow osprzetu instalacyjnego, proby zadziatania i badania pomontazowe,
ewenfualna integracja z innymi systemami np. z siecig alarmowa powiadamiania PSP lub z systemem zarzadzania
budynkiem (z ang. BMS - Building Management Systems)

e wbudowaniem wszystkich materiatow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow wyznaczonych w dokumentacji,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja ftechniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii oraz wszelkich
elementéw sterowania recznego, powodujacych zadziatanie systemu alarmowego w razie potrzeby.

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badah oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowanych elementow
systemu, a takze przeprowadzenie szkolenia dla wytypowanych pracownikdw obstugi przysztego uzytkownika.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
OkresSlenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,Wymagania ogolne”, a takze z podanymi ponizej:

15.1. Instalacja audio/wideo i radiowezta

Konfiguracje systemu nagtoSnienia - stosuje sie w zaleznoSci od rodzaju obiektu, sposobu podziatu i iloSci stref
nagtasniania:

e Scenfralizowany z promienistymi liniami gtosnikowymi,

e /decentralizowany petlowy - pojedyncze cenfrum alarmowe i rozgtaszania,

e  Zdecentralizowany petlowy - pojedyncze centrum alarmowe i kilka centrow rozgtaszania,

e Sygnalizacja przy zastosowaniu sygnalizatorow akustycznych i optycznych.

Gtosnik - przetwornik elektroakustyczny przekazujacy muzyke i komunikaty

Linia gto$nikowa - stuzy do przytaczania gtoSnikow do wzmacniacza poprzez kablowy tor elektryczny, moze byt
pojedyncza lub podwdjna

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnoSci wykonywanych przed uktadaniem kabli i innych elementow instalacji, majacych
na celu zapewnienie mozliwoSci ich montazu lub utozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza sie tu nastepujace grupy
czynno$ci:

e wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

e  osadzanie ognioodpornych kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e wykucia i przekucia wymagane do prawidtowego montazu elementow systemu,

e montaz rur instalacyjnych lub uchwytdw do mocowania i uktadania kabli,

e monfaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

16. 0Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoSC ich wykonania oraz za zgodno$t z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania
ogblne”

17. Dokumentacja robdt montazowych

Roboty montazowe elementow instalacji nagtoSnienia nalezy wykonywal na podstawie dokumentacji, ktorej wykaz oraz

podstawy prawne sporzadzania podano w ST ,Wymagania ogolne”, Kod CPV 45000000-7 pkt 1.6.

Dodatkowo dokumentacja robét montazowych powinna zawierat:

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamdwien publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e dokumenty Swiadczace o posiadaniu certyfikatu Centrum Naukowo Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej a takze o
dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z
ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

e protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi protokotami
z badan kontrolnych,
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e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003
r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).

1.8. Nazwy i kody robot objetych zamowieniem:

Grupy robot, klasy robdt lub kategorie robot

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych
CPV 45314000-1 Instalowanie urzadzeh telekomunikacyjnych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu

wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych

rozwiazan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow pod warunkiem:

e spetniania tych samych wtasSciwosSci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

W przypadku zmiany produktdw na zasadach jw. nalezy dokonat tego kompleksowo dla catego zastepczego systemu w

elementach instalacji. Wyjatek stanowig uzyte kable wraz z elemenftami stuzacymi do ochrony mechanicznej, mocowania,

prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii kablowych i potaczen. Te elementy mozna traktowal jako integralny

system i dlatego ich zmiana nie powoduje koniecznosci zmian w innych elementach instalagji.

2.1. Ogolne  wymagania  dotyczace  wtaSciwoSci  materiatow

Ogolne wymagania dotyczace wtaSciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST , Wymagania ogolne”

Do wykonania i montazu instalacji w obiektach budowlanych nalezy stosowal kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia

posiadajace dopuszczenie do sfosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sig wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa,

e wydat oSwiadczenie, ze zapewniono zgodno$t wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego — zastosowania
w  obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektfowa, sporzadzong przez projektanta obiekfu lub z nim uzgodniona.

2.2. Rodzaje materiatow

Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym Swiadectwa jakosci, Swiadectwa homologacji,

Swiadectwa zgodnoSci, instrukcje montazu i eksploatacji, gwarancje producentéw musi posiadat:

e Kazdy odcinek petli dozorowej wykonany z kabla miedzianego. Wymagane wtasciwoSci dla kabli okreslajg elementy
instalacji.

e Urzadzenia transmisyjne, wzmacniacze, gtosniki,

e Sysftemy stuzace do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii kablowych
alarmowych i potaczen.

2.21Kable i przewody instalacji - rodzaje i uktady

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla rodzaju pomieszczenia i
powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzace nalezy stosowal miedz, liczba zyt: 1, 2, 3,

Przewody instalacyjne nalezy stosowal izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do uktadania na state, w ostonach
lub bez, klejonych do bezpoSrednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod
tynkiem; ilo$C zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

222. Osprzef
e Gtosniki - sg elementami bezpo$redniego systemu nagtosnieniowego
e Urzadzenia audio/wideo - wg wymogdw dokumentacji technicznej
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2.3. Informacja o mozliwoSci zastosowania materiatow zamiennych

Zgodnie z zasadami zamdwiefn publicznych mozna zastosowal materiaty i rozwigzania réwnowazne, to jest w zadnym
stopniu nie obnizajace przyjetego standardu i nie zmieniajace istotnie zasad budowy oraz realizacji rozwigzah
technicznych ani nie pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnosci i funkcjonalnosci opisanych lub wynikajacych z
dokumentacji projektowej.

Jezeli wykonawca zaproponuje w ztozonej ofercie zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego), powinien
przedstawit liste zamienionych materiatow (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie tabeli - nr katalogowy
producenta, opis produktu, ilosc), jak rowniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty oraz inne dokumenty pozwalajace
Projektantowi i Zamawiajacemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodnoS¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami
dokumentacji projektowej.

24, Warunki przyjecia na budowe materiatow do robdt montazowych instalacji

Wyroby do robdt montazowych mogg byt przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

e s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST,

e 53 wtaSciwie oznakowane i opakowane,

e  spetniajg wymagane wtasciwoSci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobdw lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

e dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sig przy temperaturze wyzszej
niz -15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogg byC zrzucane i przewracane na ich tarcze.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobdw i materiatow nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobdw na budowe powinno byt potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

25. Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji

Wszystkie materiaty pakowane, powinny byC przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywat zgodnie z instrukcjg producenta, w zaleznosci od typu kabla.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywal w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych itp. Szczegélnie nalezy chronit przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byt suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”

Prace mozna wykonywat przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
41 Ogdlne wymagania dotyczace
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”

4.2, Transport materiatow

Podczas transportu na budowe oraz ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowat ostroznos$t aby
nie uszkodzit materiatow. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji,
wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: -15°C oraz -5°C dla odcinkdéw zwinigtych w ,0semkg”.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozit zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zardéwno elementy
stalowe jak i z tworzyw szfucznych.

Stosowat dodatkowe opakowania w przypadku mozliwoSci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jakoSt
zastosowanych materiatéw i jakoS¢ wykonanych robét.

Dokumentacja instalacji powinna sktada¢ sie z projektu budowlanego, opracowanego w celu uzyskania pozwolenia na
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budowe oraz projektu budowlanego wykonawczego.

5.2. Uktadanie kabli

Szczegotowy opis warunkow i sposobow uktadania kabli podano w Specyfikacji technicznej ,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewnetrznych - kod CPV 45310000-3. Roboty w zakresie przewoddw, montazu opraw, osprzetu, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej”.

5.3. Montaz urzadzeh
Montaz urzadzef audio/wideo (tablic interaktywnych, projektordw, etc.)
Urzadzenia audio/wideo nalezy montowat i podtaczat zgodnie z instrukcjami producenta urzadzen

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”

6.2. Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot
Wobec braku uregulowan prawnych dotyczacych odbioru instalacji ponizej przytoczono podstawowe zatozenia wytycznych
odbioru instalacji :

Wykaz czynnosci, ktore nalezy wykonat w czasie odbioru:
e sprawdzenie uzytych materiatow w zakresie zgodnoSci z obowigzujacymi normami,
e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnoSci z projektem technicznym,

Wykaz dokumentdw, ktére wykonawca jest zobowigzany dostarczyt inwestorowi:

e aktualny projekt techniczny, w ktérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z projektantem i
rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych,

e protokoty pomiardw rezystancji izolacji zyt linii gtoSnikowych oraz uziemienia,

e protokoty odbioréw czeSciowych,

e  dziennik budowy,

Wykaz zalecef dla uzytkownika

W pomieszczeniu, w ktorym zainstalowano centralke nalezy umieScic:

e plan syfuacyjny nadzorowanego obszaru,

e opis funkcjonowania i obstugi urzadzen nagtoSnienia,

e nalezy dopilnowat przeszkolenia przez wykonawce instalacji oséb, ktore bedg obstugiwat system,
e Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ statg konserwacje urzadzen i instalacji.

Ponadto  nalezy wykonat sprawdzenia odbiorcze  sktadajace sie z  ogledzin czeSciowych i kofcowych

polegajacych na kontroli:

e zgodnoSci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e  jakosci i zgodnosci wykonania robdt z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz bhp,

e poprawnoSci  wykonania i  zabezpieczenia  potaczen  Srubowych  instalacji  elektrycznej potwierdzonych
profokotem przez wykonawce montazu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzic protokdty z przeprowadzonych badah, zgodnie z instrukcja ,Wypetnianie

Dokumentéw Odbiorowych Technicznych i Budowlanych” |-NJDB-00-50".

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi roboftami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikagji,
zostang odrzucone. JeSli materiaty nie spetniajgce wymagah zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uznal wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na jako$t
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkoS¢ potracen za

obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

1.1 Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robot
Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne”
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1.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot

Obmiaru  robdot  dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki  miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

e dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl,, kg, f,

e dla kabli i robét towarzyszacych: m lub kpl., cm dtugosci przewiertu,

e dla osprzetu linii: szt., kpl.

8. SPOS0B ODBIORU ROBOT
81 Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogélne zasady odbioru robdot podano w ST ,Wymagania ogdlne”

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

8.2.1. Odbidr miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wptyw na wykonanie dalszych
prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegat m.in.:

e  kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

e montaz koryt, drabinek, wspornikow,

8.2.2.0dbidr czeSciowy

Nalezy przeprowadzic badanie pomontazowe, czeSciowe robdt zanikajgcych oraz elementow urzadzed, ktére ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukohczeniu
prac.

8.2.3.0dbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robot nalezy przeprowadzit po zakonczeniu robdt
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji.

Wyniki badan nalezy zamieScic w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robdt i ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,Wymagania ogélne”

9.2. Szczegdtowe zasady rozliczenia robdt i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych linii i instalacji telekomunikacyjnej moze byt dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robdt i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiordow czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych robdt obliczona na
podstawie:

Wariant |

OkreSlonych w  dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci robdt zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

Wariant |l

Ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji telekomunikacyjnej lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdéw, narzedzi i sprzetu,

e obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na
wysokoSci do & m (jeSli taka koniecznoSt wystepuje),

e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzefn powstatych w czasie robot,

e uporzadkowanie migjsca wykonywania robot,

e  usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow

e likwidacje stanowiska roboczego.

Rozliczenie rusztowan powyzej 4 m:
Wariant |
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Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione w
tych cenach lub stanowit podstawe oddzielnej ptatnosci.

Wariant I

Sposdb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowah koniecznych do wykonywania robot na wysokosci
powyzej 4 m, nalezy ustali¢c w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-£41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-EN 61672-1:2005

Elektroakustyka - Mierniki poziomu dzwieku - Czes$C 1: Wymagania.

PN-EN 61672-1:2005/Ap1:2007

Elektroakustyka - Mierniki poziomu dzwieku - Czes$C 1: Wymagania.

PN-EN 61672-2:2005

Elektroakustyka - Mierniki poziomu dzwigku - Cze$C 2: Badania typu.

PN-EN 61672-3:2007

Elektroakustyka - Mierniki poziomu dzwieku - CzeS$C 3: Badania okresowe.

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (cze$¢ V) Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo
Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne.

Katalogi i karty materiatowe producentow.

Ustawy
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 147 poz.1229 z pdZniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnoSci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoSci oraz sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. ,W sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadat telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie” (Dz. U. z dnia 31 pazdziernika 2005 r.).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobdw
stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie

zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdw do uzytkowania (Dz. U. Nr 143 poz.
1002) [1].

Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendéw (Dz. U. z dnia 11 maja 2006 r.).
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